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日本において昨今、少子高齢化に伴う様々な分野にお
ける人材不足が露見していますが、身近な学術分野にお
いてもそのことを目の当たりにする様になってきまし
た。天文学研究の維持・発展の為に、次世代人材の育成
が重要なことは言うまでもありませんが、特に観測装
置の開発やそれらの科学的運用・保守の分野で活躍でき
る人材の育成に留意するべきだと、筆者は痛感するとこ
ろです。昨今世間で強調されている技術革新 ( イノベー
ション ) は、天文学分野においても大いにその恩恵を受
けるところで、多くの研究者・学生・市民がそれらに基
づく研究成果の創出や研究成果に基づくエンターテイン
メントを謳歌する昨今の状況です。しかし一方で、技術
革新を生み出す基盤となる基本的な技術やインフラ ( こ
こではこれらを「基盤インフラ」と呼ぶ ) を取り巻く環
境は、それを支える資金や人材の面で不足が顕在化して
います。イノベーションの成果にばかり視線が注がれ、
その源泉となる基盤インフラへの持続的投資を忘れてそ
の弱体化から目を逸していれば、将来の活力が失われま
す。

以下この記事では、入来天文台（鹿児島大学口径 1 m
光赤外線望遠鏡観測施設及び国立天文台 VERA 入来観測
局）を取り巻く上記の問題について取り上げます。筆者
は電波天文学者なので、特に電波天文観測に関する話題
に重点を置きます。

観測天文学において、望遠鏡とそれに付随する測定
機器（受信機や信号処理関連装置等）の新規開発や更
新（アップグレード）とその長期的運用及び保守は、常
に重要な課題です。筆者が主に利用する VERA 口径 20 
m や野辺山 45 m 電波望遠鏡は、それぞれ運用開始から
23 年と 43 年が経過しています。望遠鏡本体の修理には、
捻出困難な費用を要します。部品が古過ぎて、修理に必
要な交換部品や技術さえ失われていることもあります。
今に始まった話ではないのですが、故障させない様な丁
寧な運用と点検の重要性が増しています。また、機器動
作の異常を早期検知したり、故障時における事態の深刻
化を食い止め故障原因を特定する作業の頻度が増えつつ
あります。これらの作業全てに人材が必要です。ここで

いう人材とは、単なる人員ではなく機器に関して知識や
操作技量・経験を持った人達を指します。

鹿児島大学が運営協力をしている VERA 入来局 20 m
電波望遠鏡については、最新鋭の装置として数年前まで
は深刻な故障もなく、我々鹿児島大のユーザーは日常的
/ 定期的な保守・点検以外においては科学観測とデータ
分析に専念できました。ところが最近は、望遠鏡駆動系
モーターの故障などが発生し、運用終了を免れない深刻
なトラブルに対する調査と復旧の機会が増えつつありま
す。科学研究に注力してきた人達にとって、望遠鏡運用
の存続の可否にヤキモキさせられることになります。

しかし、この状況を前向きに考えることもできます。
本来「ものづくり」に長けた人あるいは興味を持つ人達
は、新しい観測装置を開発するだけでなく、それらを使
いこなしたり使い続ける為の様々な技術や工夫にも関心
を寄せるものです。数年前までは目の当たりにしなかっ
た望遠鏡や受信システムの内部を観察したり、機器に関
する滅多にない性能測定の機会が発生します。これらの
ことから我々は、それら観察・測定対象の装置に留まら
ず、様々な装置・プロジェクトの開発に共通とも言える
様々な関連事項を学びとることができます。これらの経
験を的確に言語化して対外的に説明できれば、例えば学
生さんであれば、就職活動に大変有利な状況をもたらし
ます。「ものづくり」とまでは言えなくとも（高精度の）「も
の測り」の経験があると、胸を張ってアピールできるは
ずです。こうして、基盤インフラに関する関心が集まり、
それに基づく技術者・理工系人材の育成に資することに
なります。

筆者自身は観測装置開発の経験は皆無です。しかし、
大学院生時代から電波望遠鏡や VLBI（超長基線電波
干渉法）に関する様々な計測に関わってきました。望
遠鏡が天体方向を正確に追尾できるのか調査したり

「もの測り」拠点としての入来天文台
今井 裕 ( 鹿児島大学 )
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(antenna pointing)、VLBI における電波（または交流信
号電圧）信号間の波形比較（信号を相互に掛け合わせて
相関をとり、その振幅や位相を計測する）を行う機会
を多く経験しています。これらの際に重宝する測定機
器が spectrum analyzer（いわゆるスペアナ）や vector 
voltmeter です。天の川銀河研究センター (AGARC) 発足
直前 (2018 年 ) 頃、本学でも装置開発に必要な基盤イ
ンフラを整備していこうという話がありました。電波天
文分野においては、スペアナと vector voltmeter（さら
に network analyzer）の機能が併設された携帯型測定装
置（以降「携帯スペアナ」）を購入してもらいました。

この携帯スペアナ（写真１）は当初、新規観測装置開
発の予定がなかった本学においては手持ち無沙汰でし
た。しかし、筆者が代表となった科研費事業（野辺山
45 m 鏡に搭載する３周波数バンド同時観測システムの
開発）を皮切りに、国立天文台 (NAOJ) や他の大学にも
貸し出し、活躍機会が増えてきました。高周波数帯 (26.5 
GHz) まで測定できかつ持ち運び可能なスペアナは大変
高価です（普通乗用車の新車が購入できる程度）。LAN
ケーブルで通信ネットワークに接続し、プログラム言語
python で書かれた制御スクリプトを実行すれば、容易
にデータを取得し図示化・ファイル保存できます。故に、
この携帯スペアナを使った学生実習も可能でしょう。

この携帯スペアナを利用した最近の測定例を以下に列
記しておきます。

• 新規導入した 20 GHz 帯周波数変換用信号生成器の
位相安定度の計測（NAOJ 水沢、VERA 入来観測局、
野辺山宇宙電波観測所 (NRO)、大阪公立大学）

• VERA で使用してきた 6 GHz 帯信号生成器の位相安
定度の計測（NAOJ 水沢）

• 野辺山 45 m 電波望遠鏡 86 GHz 帯受信機出力 (6 
GHz) に対する位相安定度の計測（NRO）

• GNSS(Global Navigation Satellite System) を 利 用
した時刻同期された 10 MHz 基準信号及び 1PPS 
(pulse per second) 信号の発生器 (GNSS アンカー )
の水素メーザー周波数標準信号を基準とする出力信
号位相安定度の計測 (VERA 入来局、NRO)

• 新 規 開 発 受 信 シ ス テ ム を 使 っ た 観 測 に お け る
antenna pointing 計測時に取得した天体メーザー源
スペクトルの表示（NRO）

この様な計測の経験は、新しい研究発想に基づく観測
を実現するシステムを設計・構築・性能測定する上で、
全てを開発者任せにせず、自分達の為にできるだけ早く
目的を実現する上で不可欠なものとなります。高性能で
汎用性の高い装置が研究者に公開されれば、大勢が利用
を希望して、機会の奪い合いになります。その一方で、
自分達が手軽に使えるシステムについては、その維持を
自分達で行う必要があります。前者の装置が立ち上がる
際に性能測定の面で技術的貢献をし、その装置に誰より
も先にアクセスして優位に立つことも考えられるでしょ
う。何かしらの「もの測り」の技量は、観測天文学で成
果を出し続ける上で個人的にも重要となるはずです。

写真 1： 鹿児島大学の備品となっている携帯スペアナ
（水色矢印）とそれを取り巻く VLBI バックエンド機器。

2025 年 2 月 17 日野辺山宇宙電波観測所にて撮影。電気
回路分析機能（電気信号の透過や反射等を計測する機能）
及びベクトル電圧計測機能（２つの交流電気信号間の振
幅比及び位相差を計測する機能）も有する。
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活動銀河核 (AGN) は周囲のガスやダストが降
着することで明るく光る。2 種類の AGN の違い
を説明するためにドーナツ状の構造をもつ AGN
トーラスの存在が示唆されている。近傍の AGN
トーラス構造は干渉計で構造を測定できるが、遠
方の AGN では空間的に分解できないという課題
がある。このため、AGN トーラス構造を推定す
る手段として反響マッピング法という手法が提案
されている。先行研究では現象論的なトーラスモ
デルに対して反響マッピング法を用いた解析が行
われている。(Almeyda et al. 2020) 

本研究では、流体計算に基づいた輻射駆動噴水
モデル (Wada et al. 2012) に対して反響マッピン
グ法を適用した結果、現象論的なモデルを扱った
先行研究では見られなかった光度曲線の波長依存
性や方位角依存性を確認することが出来た。

反響マッピング法による活動銀河核トーラス構造の推定
森山　隆成

図：中間赤外線領域での輻射駆動噴水モデルの
応答の光度曲線 (face-on)
2 つのピークは 100K 程度の温度を持つ領域を
示している ( 紫線 : 光度曲線 )

近赤外線3バンド同時撮像装置kSIRIUSの検出器にかかる冷却負荷
浦田　翔

図：温度差とバネの力の相関
横軸：バネの力（N）
縦軸：温度差（K）
赤点線：ピンプローブの力

鹿児島大学の近赤外線撮像装置 kSIRIUS は、J・H・
Ks の 3 バンドを同時に撮像でき、可視カメラと
併用することで 5 バンド同時観測を行ってきた。
しかし、2024 年 6 月の冷却停止後、7 月 9 日の
観測再開時に異常が発生し、検出器のセラミック
キャリアが破損していることが判明した。原因を
解析した結果、従来の固定方法がキャリアに過大
な力を加えていたことが主因と考えられたため、
圧縮コイルバネを用いた新しい固定方法を開発し
た。この方法の検証として冷却実験を行い、最大
65.5N の力でも破損が生じず、冷却性能も維持で
きることを確認した。さらに、バネの力と温度差
の関係を調査し、最適なバネの力の選定を行った。
この結果、新しい固定方法が安全かつ実用的であ
ると判断され、観測再開に向けた改良が進められ
ている。
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1m 光赤外線グループでは、観測機能拡充のた
め、光赤外線天文学用の装置開発を行っている。
私たちは南アフリカ天文台 IRSF1.4m 望遠鏡用 可
視 2 バンド同時撮像装置 V-Cam の開発を始めた。
V-Cam は 2 年の開発期間を経て、昨年 11 月 17 日、
南アフリカ天文台サザーランド観測所にてファー
ストライトを迎えた。

Hα観測機能の評価では、輝線波長と両脇の連
続線波長を同時撮像する新しい Hα輝線星検出方
法を試した。その結果、測光エラーと等級差のば
らつきから、積分時間 2400s の場合、17 等級よ
り明るい星で輝線天体を検出できる可能性がある
ことがわかった。検出器の線形性補正の影響を受
けていることや、星のスペクトルタイプによる等
級差のばらつきを調査できていないことから、本
質的な評価はまだ行えていない。 

IRSF用 可視2バンド同時撮像装置V-Camの開発とHα観測機能の評価
武内   友希

図：横軸は Hα _off 等級を Pan-STARRS  r 等級として較正した等級、
縦軸はそれぞれ等級に直した後の等級差 Hα _off 等級 -Hα等級 の値
を 4 視野分合わせてプロットしたもの。

IRSF1.4m望遠鏡用可視2バンド同時撮像装置V-CamのCCD読み出し回路の開発及び性能評価 
温田   修大

図： 開発したアナログボード　
（ 左：g バンド　右：i バンド ）

V-Cam は、IRSF1.4m 望 遠 鏡 に 搭 載 す る 可 視 2
バンド同時撮像装置である。検出器には、CCD
イメージセンサ S12071 を使用している。V-Cam
の開発目標は、近赤外線 3 バンド同時撮像装置
SIRIUS と 併 用 し た 5 バ ン ド 同 時 撮 像（g, i, J, H, 
Ks）を実現させ、IRSF の観測機能強化を図ること
である。私は V-Cam の開発の内、CCD 読み出し
回路・ソフトウェアを担当した。V-Cam の仕様に
合わせた読み出し回路を開発したのち、鹿児島の
実験室にて S12071 及び開発した読み出し回路の
性能評価を行なった。評価後、IRSF1.4m 望遠鏡
に搭載し、V-Cam と SIR IUS のソフトウェアを統
合することで 5 バンド同時撮像を実現させること
ができた。しかし、帰国後に S12071 の出力電圧が、
出力を受ける計装アンプの動作保証範囲を超えて
いることが発覚した。画像補正をかけることによ
り一時的な対策はできたが、根本的な解決はでき

ていない。そのため新たな電子基板を設計してい
る。3 月初旬に再度 IRSF に赴き、基板の取り替え
と S12071 の再評価を行う予定である。
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分子ガスが銀河面外の特異な位置に存在すること
を発見した。

宇宙空間には星間物質（ISM）が広がっており、
中でも分子ガスは銀河進化や星形成で重要な役割
を果たす。星形成初期には、ISM の凝集により分
子雲が形成され、分子雲は新たな星の母体となる。
理論シミュレーションの結果から、ISM 凝集段階
で微小なガス塊が形成され、それが分子形成を促
進するシナリオが提唱されているが、観測的には
さらなる検証が求められている。

本研究は、超長基線電波干渉法（VLBI）を用い、
吸収線観測から微小な分子ガス構造を明らかにす
ることを目指した。この手法は高い空間分解能を
持ち、微小で希薄な星間分子ガスの観測に適して
いる。観測により、3 方向で HCN 吸収線、2 方
向で HCO+ の分子吸収線を新たに検出した。また
10 年にわたる HCO+ 吸収線の強度変動を示唆し、

VLBI 分子吸収線観測による 星間物質凝集段階にある超微細空間構造の探査
中島   圭佑

図：背景天体 NRAO 150, BL Lac 方向の 10 年にわたる
HCO+ 吸収線の強度変動。各スペクトルについて、赤は先行
研究 (Han+2017)、黒は本研究、青がそれらの差分を示す。

ファーストコアの寿命に磁場と乱流が与える影響
坂元   優⼀

図：横軸 中心ガス温度、縦軸 ファーストコア形成後からの時間、
カラーバーはファーストコア質量、ラベルはモデルとその寿命
を表す。

星形成初期では、圧力で支えられた低光度で短命な
天体、ファーストコアが形成すると理論的に考えられ
てきた。また、その観測困難性を持ちながらもファー
ストコアは星形成の非常に重要な過渡期に形成される
ため、観測的に同定することは星形成過程に残る大き
な課題となっている。また、その発見確率は寿命に比
例すると考えることができるため、その寿命を決定す
ることは今後のファーストコアの観測に重要である。
しかし先行研究から寿命はおよそ 50 年～ 1 万年以上
という統一された結果が得られておらず、磁場や輻射
の計算で近似が行われ、近年報告されている乱流が考
慮されてこなかった。そこでファーストコアの寿命の
再推定を行うために初期条件の異なるモデルを作成し、
分子雲コア内部のガスが無回転・剛体回転・乱流に従っ
たモデルにそれぞれ磁場を入れた計 6 モデルを構築し
た。その結果、寿命が長いものでは磁場無し剛体回転
コアの 1078 年、短いもので磁場無し無回転コアで 633 
年となり、異なる初期条件による寿命の差は最大でも
約 500 年程度であることがわかった。また、剛体回転

＞乱流＞無回転の順で寿命が長くなっており、磁場は初
期条件として与えた角運動量の違いほど寿命に影響を与
えず、乱流は従来の寿命推定を短くすることが明らかに
なった。
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原始星にはジェットとアウトフローが付随し、
星形成において重要な役割を果たす。本研究では、
ALMA のアーカイブデータを用いて、Class 0 原
始星 B335 のジェットとアウトフローの動態を解
析した。1.3mm 連続波の画像から、南北に伸び
た放射分布を検出し、12CO(2 － 1) 輝線から弾丸
状のジェットと X 字型アウトフローを確認した。
ジェットは時間とともに加速し、30 ～ 40km/s
で運動しており、質量放出率は (2.92 ～ 10.3) ×
10-⁹M/yr と算出された。この結果はジェットの
質量放出が星の質量決定に大きな影響を与えてい
ないということが示唆される。アウトフローは約
15km/s で膨張しており、ジェットとは異なる駆
動メカニズムを持つことが示唆された。

ALMA アーカイブデータを用いた Class 0 原始星B335から噴き出す ジェット・アウトフローの解析
中山   拓哉

図：B335 から噴き出す 12CO の積分強度図

活動銀河核トーラスにおける逆回転ガス流入と質量降着過程の解明
林   賢宥

左図：逆回転構造の数密度分布
右図：近点距離と質量比の関係（カラーバー：順回転の割合）

銀河中心には、銀河全体を超える電磁波を放射
する活動銀河核（Active Galactic Nucleus: AGN）
が存在し、その中心には太陽の数百万～数十億倍
の質量を持つ超大質量ブラックホールがある。ブ
ラックホールを取り巻くガスやダストからなる
ドーナツ状の高密度領域「トーラス」は、ブラッ
クホールへの主要な質量供給源とされている。
Imanishi et al. (2020) の moment1 map 観測では、
トーラスの内外で回転方向が逆転していることが
示唆された。本研究は、「逆回転構造」の形成過
程を明らかにするため、N 体 /SPH コード ASURA 
を用いて、トーラスへの逆回転ガス流入を再現し、
衝突後のガス密度、速度、角運動量の変化を解析
した。その結果、ガスクランプの侵入位置や質量
がトーラスとの相互作用に大きく影響し、最終状
態は順回転、逆回転、共存の 3 パターンに分類さ

れることが確認された。
特に、トーラスサイズにガスクランプが流入す

る条件下では、順回転と逆回転が共存する「逆回
転構造」が形成され、NGC 1068 で観測される現
象の起源と関連する可能性が示唆された。
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系外惑星とは太陽以外の恒星を周回する惑星で
あり、主星の前を通過するときに全体が減光する
トランジット観測による発見が最も多い。鹿児島
大学 1m 望遠鏡の 5 バンド同時撮像装置 kSIRIUS
と可視カメラでトランジット観測することで、波
長依存性から惑星大気に存在する分子・原子の検
証や、トランジット中心時刻決定の精度向上が期
待できる。この観測には従来よりも高い天体追尾
精度が求められるが、その機能が未実装かつトラ
ンジットの検出限界を示す測光安定性 ( 図 1) も
未検証であった。そのため本研究では固定撮像
スクリプトを鹿児島大学１m 望遠鏡用に作成し、
今後のトランジット観測を可能にした。そして試
験観測から得られた各バンドの検出可能なトラン
ジットの深さは g': 0.22%、i': 0.36%、J: 1.01%, H:  
1.28%, Ks: 1.29% である。

鹿児島大学1m光赤外線望遠鏡における系外惑星トランジット観測の測光精度評価
藤島   葵

図 1：本研究の検証領域と 1m 望遠鏡で観測した
TOI2154 の J バンドライトカーブ。

IC1396 HII領域のグロビュール内における磁場が星形成プロセスに与える影響
和田   羅文

図：JCMT λ =850µm で観測したダスト連続波と磁場構造および
若い原始星。
黒：Class0, シアン：ClassI, 青：ClassII, ネイビー：ClasIII。
温度 a(T>10000), b(10000>T>5000), c(T<5000K)
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磁場は、分子雲コアの重力収縮に抗う作用を
持つため星形成において重要な役割を果たす。
IC1396A と IC1396N は、大質量星形成領域に存
在する若い原子星を多く含んだグロビュールであ
り、外縁部の磁場構造について IC1396A が電離
放射方向に対し垂直、IC1396N が電離放射方向
に対し平行に広がっていることが報告されてい
る（Soam et al. 2018）。 我 々 は、JCMT15m サ ブ
ミリ波望遠鏡を用いたλ =850µm の偏波観測か
ら、これらのグロビュール内の磁場構造を検出で
きた。どちらの磁場も、外縁部の直線的な磁場
とは異なる磁場構造を示した。IC1396A について
は、PACS-1（グロビュール内唯一の Class0 天体）
付近と NIKA S clump（低温で星形成の証拠が見
つかっていない領域）の二つの領域における DCF
法を使った磁場強度と質量 - 磁束比の推定を行い、
1085µG と 0.0054、212µG と 0.0047 と推定された。

これは紫外線放射の電離圧縮により磁場が圧縮さ
れ、星形成効率の悪い領域が生まれたと考えられ
る。
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銀河内の磁場進化を説明する理論として、銀河
ダイナモが挙げられる。しかし、銀河と磁場の共
進化によって形成された磁場構造を観測から確認
された例が少ない。本研究で扱う天体である非熱
的フィラメント (NTF) は銀河中心領域に分布し、
宇宙線電子と銀河中心の大局磁場との相互作用に
よるシンクロトロン放射の強度分布が天球面上の
磁場方向を直接に反映する。NTF に対するファラ
デー回転効果を解析することで、視線方向の磁場
を得ることが可能である。

NTF は 1984 年 に ア メ リ カ の Very Large Array
電波干渉計に発見され、強い直線偏波を持つ性
質が知られている。低周波電波における消偏波
効果によって NTF の偏波観測が困難で、NTF の
形成に関する物理過程が未解明である。南アフ
リカの次世代観測装置 MeerKAT 電波干渉計によ
る 1.28 GHz 銀河中心領域サーベイは NTF をより
高感度、高分解能の観測を可能にした。本研究
は MeerKAT の観測データに偏波較正を行い、得
られた較正結果の評価と偏波構造の議論を実施し
た。

そ の 結 果、1425, 1485, 1651 MHz、 幅 50 MHz 
の 3 チャンネルに NTF の偏波を検出し、Rotation 
Measure(RM) 分布を取得した。これらの RM は過
去の観測で得られた銀径銀緯の RM 分布に一致し
ている結果が得られた。前景構造による影響がな
いと仮定する場合、NTF の視線磁場は純粋に RM
で決めることが可能で、視線磁場が直線的、湾曲
や波状の 3 つの形状が確認された。シンクロトロ
ン放射がより低い周波数帯で明るくなる特性を考
慮する場合、856 MHz から 1400 MHz までの周波
数範囲に NTF の偏波の検出が確認されないこと
は低周波数側における激しい消偏波を示唆してい
る。NTF のより詳しい偏波構造を調べるのに、さ
らに高い周波数帯である S-band(1.7-3 GHz) の観
測が必要となる。

MeerKAT電波干渉計の偏波観測に基づく銀河中心領域大局ポロイダル磁場に関する研究
沈   嘉耀

図：Sgr C フィラメントの 1651MHz の偏波強度分布。
色は偏波強度を示している。細長いフィラメントの偏波構造
が顕著に検出されている。
図の左下には巨大な電波構造 Sgr C complex が存在している
ため、左側に広がった強度成分が含まれている。
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そこで私たちは、円盤銀河の質量輸送を３次元
の重力多体・流体力学シミュレーションを用いて
調べました。その結果、渦巻構造やガス塊など多
様な構造が見られ ( 図１)、２種の質量輸送過程を
見つけました。１つは従来の円盤不安定性で形成
される渦状腕を介した定常的なガス降着で、もう
一つは、星円盤が造る棒ポテンシャルを介した非
定常なガス塊降着です。

特に、ガス塊降着は、棒ポテンシャルに対して
位相が遅れた楕円軌道 ( 図２) に入ると、kpc から 
数 100 pc まで数 10 Myr のタイムスケールで降着
することが分かりました。この軌道は、棒ポテン
シャルからの重力で減速され、高い効率で角運動
量輸送が生じる軌道として知られています (Wada 
et al. 1994)。

このガス塊降着は、銀河中心数 10 pc に太陽質
量の 103 万倍のガスを、103 万年のタイムスケー
ルで供給することができ、孤立円盤銀河での高光
度活動銀河核の発現につながる可能性を秘めてい
ます。

最後に、2025 年度から神戸大学で博士研究員と
して引き続き銀河形成に関する研究を行なってい
きます。鹿児島大学の皆様には、９年間にわたり
大変お世話になり、ありがとうございました。

私たちは、円盤銀河における銀河中心への質量
輸送過程として、バーポテンシャルとガス塊間の
重力相互作用による急速な質量降着過程の存在を
発見しました。この質量降着過程は、孤立した円
盤銀河での急速な超巨大ブラックホール（SMBH）
成長を説明できる可能性を示唆します。

銀河中心に存在する SMBH 質量は、銀河バルジ
の質量と相関することが知られています。この相
関関係は SMBH 成長と銀河バルジ形成が互いに関
係していることを示唆します。このため、SMBH
の成長過程を明らかにすることは、銀河中心のみ
ならず銀河全体の進化過程を理解するうえで重要
です。

SMBH が成長している天体として活動銀河核が
注目されています。活動銀河核は SMBH へ質量が
降着する際に解放される重力エネルギーで、銀河
の中心領域が銀河全体を凌駕する光度で輝いてい
る天体です。

活動銀河核の発現過程として、銀河衝突による
質量輸送過程が考えられますが、孤立円盤銀河に
付随した活動銀河核も観測されています。これら
孤立銀河円盤では、円盤不安定性による定常的な
質量輸送などが考えられます。しかし、高光度な
活動銀河核を付随した孤立円盤銀河も観測されて
おり、非定常な質量供給の可能性も示唆されます。

バーポテンシャルを介した非定常ガス塊降着による活動銀河核の発現

油谷　直道

図 1 :  シミュレーションから得たガス密度の XY 分布。 
左）12 kpc x 12 kpc、右）1.2 kpc x 1.2 kpc

図 2 :  棒状ポテンシャルに対するガス塊の軌道。X 軸に
棒ポテンシャルを固定しており、第１、３象限で減速さ
れる。
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室 ( 鹿児島市 ), Oral

9.	 谷本 敦 , " 輻射駆動噴水モデルに基づいた X 線スペクト
ル計算と XRISM による X 線精密分光観測結果との比較 " 
, アルマワークショップ 2024:AGN Feeding and Feedback 
in Massive Galaxies at the Centers of Galaxy Clusters , 
2024/11/11-2024/11/13, 鹿児島大学理学部 1 号館大会議
室 ( 鹿児島市 ), Oral

10.	油谷 直道 , " 孤立銀河円盤における渦状腕とガス塊に
よる質量供給過程と活動銀河核の発現 " , アルマワーク
ショップ 2024:AGN Feeding and Feedback in Massive 
Galaxies at the Centers of Galaxy Clusters , 2024/11/11-
2024/11/13, 鹿児島大学理学部 1 号館大会議室 ( 鹿児島
市 ), Oral

11.	 川勝 望 , " 短寿命な活動銀河核ジェットの起源：星の潮
汐破壊現象との関連 " , アルマワークショップ 2024:AGN 
Feeding and Feedback in Massive Galaxies at the 
Centers of Galaxy Clusters , 2024/11/11-2024/11/13, 鹿
児島大学理学部 1 号館大会議室 ( 鹿児島市 ), Oral

12.	 山中 雅之 , " 大学・アマチュア連携による近傍超新星のフォ
ローアップ観測 " , 第 4 回新天体捜索者会議 , 2024/11/16, 
倉敷科学センター ( 倉敷市 ), Oral

13.	 柴田 洋佑 , "NH3 分子輝線を用いて探る天の川銀河にお
ける分子雲進化と物理的性質 " , GMC lifetime ミニワーク
ショップ, 2024/11/22, 鹿児島大学共通教育棟 3F 研究ス
ペース 3( 鹿児島市 ), Oral

14.	中島 圭佑 , " 星間物質の凝集過程における超微細空間構
造探査 " , GMC lifetime ミニワークショップ, 2024/11/22, 
鹿児島大学共通教育棟 3F 研究スペース 3( 鹿児島市 ), 
Oral

15.	 油谷 直道 , "disk での spiral 形成、cloud 形成と中心核
への角運動量輸送の研究について " , GMC lifetime ミニ
ワークショップ, 2024/11/22, 鹿児島大学共通教育棟 3F 研
究スペース 3( 鹿児島市 ), Oral

16.	永山 貴宏 , " 手作り赤外線カメラで見る宇宙 " , 日本
赤外線学会 30 周年記念特別研究会 , 2024/11/28-
2024/11/28, 種子島いわさきホテル ( 南種子町 ), Oral

17.	 今井 裕 , "Science cases in the HINOTORI mode" , NRO
サイエンス研究会 , 2024/12/02, 国立天文台三鷹キャンパ
ス ( 三鷹市 ), Oral
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18.	馬場 淳一 , "ベイジアン NN による天の川銀河のガス分布・
速度構造のシミュレーションベース推論 " , 天の川銀河小
研究会 , 2024/12/02-2024/12/06, 鹿児島大学 AGARCセ
ミナー室 ( 鹿児島市 ), Oral

19.	 甘田 渓 , " 長周期変光星星周 SiO メーザーに対する VLBI
モニター観測で探る星周物質の周期的加速 " , VLBI 懇談
会シンポジウム 2024, 2024/12/09-2024/12/11, 高山市民
文化会館 ( 岐阜県高山市 ), Oral

20.	馬場 淳一 , "Origins of the Sun: Insights from Galactic 
Chemodynamics" , 星形成・惑星形成ゼミ, 2024/12/09, 
オンライン, Oral

21.	 今井 裕 , "SKA-JP VLBI sub-Working Group 活動報告
" , SKA Japan Science Workshop 2024, 2024/12/16-
2024/12/17, 国立天文台三鷹キャンパス ( 三鷹市 ), Oral

22.	中西 裕之 , " 前積分型デジタルバックエンドの開発 " , SKA 
Japan Science Workshop 2024, 2024/12/16-2024/12/17, 
国立天文台三鷹キャンパス ( 三鷹市 ), Poster

23.	笠井 梨名 , "GASKAP-OH プロジェクトの現状：CO-dark
ガスの解明に向けて " , SKA Japan Science Workshop 
2024, 2024/12/16-2024/12/17, 国立天文台三鷹キャンパ
ス ( 三鷹市 ), Oral

24.	今井 裕 , "HINOTORI Status Report 2024" , ALMA/ASTE/
NRO Users Meeting, 2024/12/18-2024/12/20, 国立天文
台三鷹キャンパス ( 三鷹市 ), Poster

25.	小林 雄大 , "1 次元磁気流体力学シミュレーションで探る
原始惑星系円盤の長期進化 " , 第 37 回理論懇シンポジ
ウム「宇宙論 100 年：これまでとこれから」, 2024/12/24-
2024/12/26, 国立天文台三鷹キャンパス ( 三鷹市 ), Poster

26.	油谷 直道 , " 渦状腕による銀河中心への質量供給：銀河
中心の分子ガスの起源について " , 第 37 回理論懇シンポ
ジウム「宇宙論 100 年：これまでとこれから」, 2024/12/24-
2024/12/26, 国立天文台三鷹キャンパス ( 三鷹市 ), Oral

27.	 今井 裕 , " 日本のミリ波 VLBIと野辺山 45m 電波望遠
鏡 " , 宇宙電波懇談会シンポジウム 2025, 2025/01/08-
2025/01/10, 国立天文台三鷹キャンパス ( 三鷹市 ), Oral

28.	馬場 淳一 , " 天の川銀河の非軸対称構造と星の軌道

移動 " , 名古屋大学物理学教室談話会 , 2025/01/15-
2025/01/17, 理学南館１F セミナールーム ( 名古屋市 ), 
Oral

29.	馬場 淳一 , " 天の川銀河の非軸対称構造 " , 国立天文台
談話会 , 2025/01/17, 国立天文台大セミナー室 ( 三鷹市 ), 
Oral

30.	山中 雅之 , " 近赤外線 3 バンド同時撮像装置 kSIRIUS に
よる Ibn/Icn 型超新星の観測 " , 連星系・変光星研究会
2024, 2025/01/24-2025/01/25, ふれあい会議室博多 ( 福
岡市 ), Oral

31.	 後藤 颯太 , " 紫外可視近赤外線観測による precursor が
見られた SN 2023vbg の研究 " , 連星系・変光星研究会
2024, 2025/01/24-2025/01/25, ふれあい会議室博多 ( 福
岡市 ), Oral

32.	今井 裕, "Square Kilometre Array (SKA) を使った連星系・
変光星の大規模探査・監視 " , 連星系・変光星研究会
2024, 2025/01/24-2025/01/25, ふれあい会議室 博多 ( 福
岡市 ), Oral

33.	山中 雅之 , " 近赤外線 3 バンド同時撮像装置 kSIRIUS に
よる Ibn/Icn 型超新星の観測 " , 連星系・変光星研究会
2024, 2025/01/24-2025/01/25, ふれあい会議室 博多 ( 福
岡市 ）, Oral

34.	後藤 颯太 , " 紫外可視近赤外線観測による precursor が
見られた SN 2023vbg の研究 " , 連星系・変光星研究会
2024, 2025/01/24-2025/01/25, ふれあい会議室 博多 ( 福
岡市 ）, Oral

35.	西合 一矢 , " 原始星円盤のダスト構造の解明 " , 第 6 回シ
ン九州星形成ゼミ, 2025/02/17-2025/02/18, 九州大学西
新プラザ ( 福岡市 ）, Oral

36.	高桑 繁久 , " 低質量星 J162656 周囲のケプラー円盤と
その起源 " , 第 6 回シン九州星形成ゼミ, 2025/02/17-
2025/02/18, 九州大学西新プラザ ( 福岡市 ）, Oral

37.	 森川 翼 , " 高空隙率ダストにかかるガス抵抗の性質
について " , 第 6 回シン九州星形成ゼミ, 2025/02/17-
2025/02/18, 九州大学西新プラザ ( 福岡市 ）, Oral

38.	小林 雄大 , "1D 非理想 MHD シミュレーションで探る原始
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1.	 	N25b：中川亜紀治、松尾たま希、今井裕 ( 鹿児島大
学 )、倉山智春 ( 帝京科学大学 )、須藤広志 ( 仙台高専 )、
Gabor Orosz(JIVE)、 坂 井 伸 行 (NARIT), "AGB 星 の OH
メーザー観測による物質輸送と加速モデルの検証 "

学会、研究会における発表
（日本天文学会春季年会）

2025年3月17日～20日　
水戸市民会館（ホスト：茨城大学）

2.	 	N31a：後藤颯太 , 山中雅之 , 永山貴宏 ( 鹿児島大学 ),
前田啓一 , 川端美穂 ( 京都大学 ),D.K.Sahu(IIA),A.Singh, 
A.Gangopadhyay (Stockholm University), K.Misra, 
N.Dukiya, M.Dubey, B.Ailawadhi (ARIES), 日印 SN 共同
研究グループ , " 特異な precursor を持つ IIn 型超新星
SN2023vbg の紫外可視赤外線観測 "

3.	 	N36b：山中雅之 , 永山貴宏 , 堀切月葉 ( 鹿児島大学 ), 
"SN 2024iss: ショックブレイクアウト冷却期の紫外可
視赤外観測 "

4.	 P109a：柴田洋佑 1, 立原研悟 2, 藤田真司 3, 山田麟 2,
出町史夏 2, 村瀬建 4, 半田利弘 , 松坂怜 5, 笠井梨名 1, 
今井 裕 1 (1: 鹿児島大学 , 2: 名古屋大学 , 3: 統計数理研
究所 , 4: 岐阜大学 , 5: 東京大学 ), " 分子雲進化に対応し
た NH 3 輝線がトレースする高密度ガスの温度変化 "

5.	 P112b：和田羅文 , 佐藤欽亮 , 新永浩子 ( 鹿児島大学 ), 
"IC1396 HII 領域のグロビュール内における磁場が星
形成プロセスに与える影響 "

6.	 P214a： 小 林 雄 大 , 高 石 大 輔 , 塚 本 裕 介 ( 鹿 児 島 大
学 ),Shantanu Basu(Western University), "1 次元非理想
MHD シミュレーションで探る原始惑星系円盤の長期
進化 "

7.	 P311b：森川翼 , 塚本裕介 ( 鹿児島大学 ), " 高空隙率ダ
ストにかかるガス抵抗の性質について "

8.	 Q34a： 笠 井 梨 名 , 今 井 裕 ( 鹿 児 島 大 学 ), Joanne 
D a w s o n ,  E l i z a b e t h  C a p p e l l a z z o  ( M a c q u a r i e 
University/CSIRO Space and Astronomy), GASKAP-OH 
collaboration, "GASKAP-OH プロジェクトによる CO-
dark 分子ガス探査 "

9.	 S07a：油谷直道、和田桂一（鹿児島大学）、川勝望（呉
工業高等専門学校）、斎藤貴之（神戸大学）, " 渦状腕
による銀河中心への質量供給：銀河中心の分子ガスの
起源について "

惑星系円盤の長期進化 " , 第 6 回シン九州星形成ゼミ, 
2025/02/17-2025/02/18, 九州大学西新プラザ ( 福岡市 ）, 
Oral

39.	高石 大輔 , " 球面調和関数を用いた原始星アウトフロー
の形状分類 " , 第 6 回シン九州星形成ゼミ, 2025/02/17-
2025/02/18, 九州大学西新プラザ ( 福岡市 ）, Oral

40.	笠井 梨名 , "GASKAP-OH プロジェクトによる CO-dark 分
子ガス探査 " , 第 6 回シン九州星形成ゼミ, 2025/02/17-
2025/02/18, 九州大学西新プラザ ( 福岡市 ）, Oral

41.	 江崎 穂 , "ClassI 原始星 IRS63 の円盤とストリーマー
の解析 " , 第 6 回シン九州星形成ゼミ, 2025/02/17-
2025/02/18, 九州大学西新プラザ ( 福岡市 ）, Oral

42.	山中 雅之 , "1m 望遠鏡 /kSIRIUS による luminous red 
nova の近赤外線観測 " , 第 30 回天体スペクトル研究会 , 
2025/03/01-2025/03/02, 京都大学理学部セミナーハウス
( 京都市 ), Oral

43.	城戸 未宇 , "Physical properties of streamers in the 
Class 0 protostar IRAS 16544-1604" , ALMA workshop, 
2025/03/03-2025/03/04, 名古屋大学東山キャンパス ( 名
古屋市 ), Oral

44.	高桑 繁久 , "Self-luminous disk" , 星間物質、学術変革
研究会 , 2025/03/06, 北海道大学低温科学研究所 ( 札幌
市 ), Oral
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1.	 川勝 望、和田 桂一 , 主催 : 天の川銀河研究センター
/ 共 催 : 国 立 天 文 台 , 2024/11/11-2024/11/13, " ア ル
マ ワ ー ク シ ョ ッ プ：AGN Feeding and Feedback in 
Massive Galaxies at the Centers of Galaxy Clusters", 鹿
児島大学 理学部 1 号館 2F 大会議室 ( 鹿児島市 )

2.	 幸田大 ( NY 州立大 )、和田 桂一 , 2024/11/22, "GMC 
lifetime ミニワークショップ ", 鹿児島大学 共通教育棟 
3F 研究スペース３( 鹿児島市 )

3.	 馬場淳一 , 2024/12/02-2024/12/06, " 天の川銀河力学
小研究会 ", 鹿児島大学 共通教育棟 3F 研究スペース３
( 鹿児島市 )

4.	 今井 裕 , 2025/02/20, " ３大学（鹿児島・愛媛・熊本）
間連携合同研究発表会 ", 鹿児島大学 理学部 1 号館
103 号室 & オンライン ( 鹿児島市 ) 

5.	 高 桑 繁 久 , 2025/03/06, "Kagoshima - Taiwan mini 
Workshop on Star and Planet Formation", 鹿児島大学
理学部 1 号館 101 号室 ( 鹿児島市 )

広報普及活動・社会貢献
（研究会の主催）

1.	 	中西 裕之 , 2024/7/27.28, " いつでも・どこでも・だ
れでも天体観測 " , 青少年のための科学の祭典鹿児
島 2024, 主催 :「青少年のための科学の祭典 鹿児島
2024」実行委員会 / 鹿児島市立科学館 ( 公益財団法人
かごしま教育文化振興財団 )/ 公益財団法人日本科学
技術振興財団  / 共催 : 鹿児島市・鹿児島市教育委員会 , 
鹿児島市立科学館 ( 鹿児島市 )

2.	 永山 貴宏、今井 裕、中川 亜紀治 , 2024/11/24, " 八
重山イベント　VERA の見学 " , 八重山高原星物語 , 主
催 : 八重山高原星物語実行委員会 / 共催 : 薩摩川内市、
天の川銀河研究センター , 八重山高原（国立天文台
VERA 入来観測所）( 薩摩川内市 )

広報普及活動・社会貢献
（一般向け講演会）

1.	 今井 裕 , 2024/09/02, " 鹿児島大学からの天体観測 " , 
桜丘中学校 教育旅行 , 鹿児島大学 法文学部 ( 鹿児島
市 )

2.	 中川 亜紀治 , 2024/09/21, " 講話「宇宙の広がりと星
の距離のはかり方」/ 天文工作ワークショップ「三次
元北斗七星モデル作り」" , 妙円寺小学校サイエンスク
ラブ　サイエンスツアー , 国立天文台 VERA 入来観測
局 ( 薩摩川内市 )

3.	 和田 桂一 , 2024/11/17, " 鹿児島大学理学部理学科物
理宇宙プログラムの紹介 ", 宇宙を学べる大学 in 九州
2024, 大分大学 ( 大分市 )

4.	 今井 裕 , 2024/11/24, "VERA 入来観測局公開 " , 八重山
高原星物語 2024, 主催： 八重山高原星物語実行委員会 , 
VERA 入来観測局・入来小学校 ( 薩摩川内市 )

5.	 馬場 淳一 , 2025/01/24, " 天の川銀河を創る " , 第 30 回 
科学記者のための天文学レクチャー , 主催：国立天文
台 CfCA, 一橋大学 一橋講堂 1 階 特別会議室 ( 東京都
国立市 )

広報普及活動・社会貢献
（広報普及活動）

1.	 	馬場 淳一 , 2024/12/06, マイナビニュース , " 鹿児島大
など、太陽系の移動についての「銀河ハビタブル軌道」
を提唱 "

2.	 馬場 淳一 , 2024/12/06, American Astronomical 
Society (AAS) Nova highlights, ”Mapping the Sun’s 
Migration: How Galactic Environments Impact 
Habitability”

3.	 馬場 淳一 , 2024/12/09, アストロアーツ , " 太陽系が安
全地帯に運ばれたのは、天の川銀河の変化のおかげ "

4.	 馬場 淳一 , 2024/12/12, 南日本新聞 , " 地球の生命誕生
と進化に影響か ?!　太陽系は生きるに過酷な銀河系中
心部から気の遠くなる時を超え約 1 万光年の旅　鹿児
島大研究グループが移動メカニズムを解明 "

広報普及活動・社会貢献
（マスコミ報道）
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天の川銀河研究センター主催
鹿児島大学天文学談話会

鹿児島大学天文学談話会とは、宇宙物理学研究室の学
生やスタッフを主たる対象として、鹿児島大学を訪れ
ている天文学研究者が自らの研究成果を中心に紹介す
る会合です。
2024 年度下半期は 5 回開催しました。
http://agarc.sci.kagoshima-u.ac.jp/ja/danwakai 4.   第 137 回 2025/02/18

平松 正顕 ( 国立天文台 天文情報センター )
「周波数資源保護：電波天文学と情報通信社会の共存

に向けて」

3.   第 136 回 2024/12/20

Yueh-Ning Lee ( Department of Earth Sciences, 
National Taiwan Normal University )  

「How nonideal magnetohydrodynamics regulates 
the formation and evolution of young protoplanetary 
disks」

1.   第 134 回 2024/10/09

Ilseung Han ( Seoul National University)
「From Dust to Planets: When Do Grains Grow in 

Disks?」

2.   第 135 回 2024/12/20

Yi-Jehng Kuan ( Center of Astronomy and Gravitation, 
National Taiwan Normal University)  

「Molecular Study of Icy Ocean Worlds」

5.   第 138 回　2025/3/26

大橋 永芳（台湾中央研究院天体及天体物理研究所）
「アルマが解き明かす惑星形成最初期段階」

5.	 馬場 淳一 , 2025/02/07, マイナビニュース , " スーパー
コンピュータの中に再現された天の川銀河の進化の様
子 "

6.	 馬場 淳一 , 2025/3/22, 日本経済新聞 , ” 計算で宇宙を
描く、存在感増すシミュレーション天文学～模擬実験
が迫る宇宙の謎～ ”
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天の川銀河研究センター　構成メンバー 令和7年（2025）3月現在

天
の
川
銀
河
研
究
セ
ン
タ
ー
　
構
成
メ
ン
バ
ー

【教　員】

【研究員等】

【研究支援者】

今井裕

犬童寛子

大畠賢一

小林励司

新永浩子

高桑繁久

塚本裕介

中川亜紀治

中西裕之

永山貴宏

西川健二郎

半田利弘

馬嶋秀行

和田桂一

西合一矢

谷本敦

山中雅之

馬場淳一

髙石大輔

工藤祐己

三杉佳明

馬場俊介

酒見はる香

大滝恒輝

高橋実道

川勝望

今門亜弥

福田しのぶ

いまいひろし

いんどうひろこ

おおはたけんいち

こばやしれいじ

しんながひろこ

たかくわしげひさ

つかもとゆうすけ

なかがわあきはる

なかにしひろゆき

ながやまたかひろ

にしかわけんじろう

はんだとしひろ

まじまひでゆき

わだけいいち

さいごうかずや

たにもとあつし

やまなかまさゆき

ばば じゅんいち

たかいしだいすけ

くどうゆうき

みすぎよしあき

ばばしゅんすけ

さけみはるか

おおたきこうき

たかはしさねみち

かわかつのぞむ

いまかどあや

ふくだしのぶ

教授, 協力教員, 総合科学域

准教授, 協力教員, 医歯学域

准教授, 登録教員, 理工学域

准教授, 登録教員, 理工学域

准教授, 登録教員, 理工学域

教授, 副センター長, 登録教員, 理工学域

准教授, 登録教員, 理工学域

助教, 登録教員, 理工学域

准教授, 登録教員, 理工学域

准教授, 登録教員, 理工学域

教授, 登録教員, 理工学域

教授, 登録教員, 理工学域(2024年3月まで)

教授, 協力教員, 医歯学域(2019年3月まで)

教授, センター長, 登録教員, 理工学域

プロジェクト研究員

特任助教

特任助教

特任准教授

特任助教

特任研究員（2023年3月まで）

プロジェクト研究員（2023年4月まで）

プロジェクト研究員（2023年12月まで）

プロジェクト研究員（2024年3月まで）

プロジェクト研究員（2024年9月まで）

特任研究員（2024年11月まで）

公立高専専門学校研修員（2025年2月まで）

【客員研究員】

長尾透

泉拓磨

ながおとおる

いずみたくま

（ 愛媛大学, 教授 ）

（ 国立天文台, 准教授 ）
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天の川銀河研究センター　運営会議　構成員 令和7年（2025）3月現在

天
の
川
銀
河
研
究
セ
ン
タ
ー
　
運
営
会
議
　
構
成
員

鹿児島大学大学院理工学研究科附属天の川銀河研究センター運営会議規則

（平成30年11月14日付け）より構成員は以下です。

(1) 鹿児島大学大学院理工学研究科附属天の川銀河研究センター

(2) 鹿児島大学大学院理工学研究科附属天の川銀河研究センター

(3) 組織規則第４条第１項第３号に定める者から理工学研究科長が指名する者 ２名 

　

(4) 学術研究院理工学域理学系の教授又は准教授のうちから理工学研究科長が指名する者 ２名 

(5) 学術研究院理工学域工学系の教授又は准教授のうちから理工学研究科長が指名する者 ２名 

(6) 理工学研究科等理学系事務課長 

(7) その他運営会議が必要と認めた者 

オブザーバー 

センター長　和田桂一 教授

副センター長　高桑繁久 教授

永山貴宏 准教授、中西裕之 准教授

新留康郎 教授、冨安卓滋 教授

上谷俊平 教授、渡邉俊夫 准教授
 

山森剛 事務課長 

該当者なし 

山口明伸　理工学研究科長




