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巻頭言…………………………………………… 2
研究ハイライト………………………………… 4
研究活動報告……………………………………16
教育活動報告……………………………………27
研究交流活動報告………………………………30
イベント参加報告………………………………32
入来の丘から……………………………………34
修士論文ダイジェスト…………………………35
博士論文ダイジェスト…………………………43
業績一覧…………………………………………47



2

巻頭言

60 年を経て
つながる研究の光

この 2 月に新しい論文を出版しました（Wada et al. 

2026)　。これは銀河中心の超巨大ブラックホールに降

着するガスが明るく光る天体「活動銀河中心核（Active 

Galactic Nucleus=AGN)」の近赤外線スペクトルに関する

理論研究です。超巨大ブラックホールは重力がものすご

く強いので、そのまわりのガスは「毎秒」数 1000 km と

いう超高速で運動しています（ジェット機のスピードは

「毎時」1000km くらいです）。そのため、ドップラーシ

フト（運動する天体からの光の波長が長くなったり短く

なったりする現象）によってスペクトル（本来は細い線）

の幅が広がります。これを「広輝線領域」（Broad Line 

Region=BLR) といい、AGN の研究で非常に重要な現象で

す。今回の論文では、われわれはこの BLR からの光をそ

のまま観測しているのではなく、BLR のまわりの電子の

「雲」を通ってきた「散乱光」を見ているのではないか、

ということを主張したものです。そのため、スペクトル

線の形が滑らかに広がっているのです。例えて言うなら、

霧を通して遠くの明かりを見ると光源よりも広がってぼ

んやり見えているようなものです。あまりに霧が濃いと

光が全く見えませんが、適度に光を通すくらいの薄い霧

が BLR のまわりにある、ということを流体シミュレーショ

ンで探り、光の伝搬を解き、実際の活動銀河中心核の観

測結果ともよく合うことを示しました。

この結果はわれわれとしては今後の BLR の研究に一

石を投じたと思っているのですが、実は「電子の雲に

よる散乱」というアイデア自体は 1968 年の兼古さん、

大 谷 さ ん の 論 文（Kaneko & Ohtani 1968, Astronomical 

Journal, 73, 899 ) まで遡ることができます。なんと私が

3 歳のときの論文です。当時、「クェーサー」という謎の

明るい天体が天文業界の話題となっていました 。銀河全

体に匹敵するほど明るいのに、銀河と違って広がった像

を作らず、星のように点像であることから「準恒星状天

体」と呼ばれていたのですが、正体は不明でした。兼古

さんは当時北海道大学の修士課程の学生、大谷さんは助

手（いまでいう助教）でした。彼らはアメリカ天文学会

の Astronomical Journal で発表しました。私が今回の論

文を書いたときにその論文（Kaneko & Ohtani 1968）の

存在に気づいて引用しています 。しかし、天文業界では

ごく限られた人しか知らない「忘れられた仕事」でした。

この 3 月に京都産業大学で開催された日本天文学会春

季年会で、私はこの「BLR の霧モデル」を発表したので

すが、すでに京都大学をだいぶ前に退職された大谷さん

がわざわざ聞きに来られました。大谷さんは天文学会の

予稿集で私達の発表に気づいて、60 年近く前の自分達の

仕事を思い出されたそうです。講演のあとに直接大谷さ

んとお話しました。実際に会うのは 20 年ぶりくらいで

しょうか。すでに 80 歳は超えていると思われるのにお元

気でした。当時のことをよく覚えていらっしゃって、い

ろいろ貴重な話を教えていただきました。兼古さん達は、

クェーサーのスペクトルを見て、彼らがよく研究をして

いた「セイファート銀河」という銀河のスペクトルとよ

く似ていることに気づいたそうです。今ではクェーサー

もセイファート銀河も「活動銀河中心核」を持った「銀河」

であることがわかっていますが、当時はクェーサーが銀

河であることや幅広い輝線の起源が超巨大ブラックホー

ルであることはまだわかっていませんでした。兼古さん

と大谷さんは、クェーサーの BLR はセイファートと同じ

く銀河中心核に起源があり、輝線幅が広がる原因を高温

の電子雲による散乱である、と考えてスペクトルの計算

をしたそうです。この Astronomical Journal の論文は実

はセイファート銀河に関する国際会議の集録の一つとし

て発表されています。面白いのは、兼古さんも大谷さん

もアメリカのアリゾナ州ツーソンで行われたこの会議に

は出席していなかったということでした。いまと違って

60 年代にはそう気軽にアメリカの会議に出かけるわけに

はいかなかったのでしょう（1 ドルは 360 円の固定相場

でした）。それで、会議の主催者に手紙（もちろんメール

なんかありません）を書いて、これこれこういう仕事を
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センター長　和田 桂一

しているということを伝えたら、論文を送れ、と言われ

たそうです。兼古さんは急いで「タイガー手回し計算機」

（写真）を回して計算して、なんとか間に合わせたそうで

す。論文を送るのにも郵送で何週間もかかった時代です。

タイガー計算器は私ですら使ったことはありませんが、

実物は見たことがあります（大学の博物館などにはよく

飾ってあります）。これは足し算や掛け算を機械的に行う

もので、当時としては画期的だったようです。しかし、1

つの演算を行うのに基本的にはハンドルを数回回すわけ

ですから、1 秒で 1 回程度しか演算ができません（いま

どきの PC に入っている CPU は 1 秒で 1 兆回も計算でき

ます）。それでもこのような重要な計算ができたというこ

とは驚きです。

実は兼古さんは北海道大学の大先輩です。私が修士か

ら博士課程の学生だった 1989-1993 年にも教員として同

じ物理学科にいらっしゃいました。しかし、兼古さんは

観測天文学者で私は理論系の研究室だったために、ほと

んど交流する機会がありませんでした。博士論文審査の

ときに質問されたのを覚えているくらいです。当時は私

はセイファート銀河や AGN の研究はしていなかったの

で、研究上の接点も全くありませんでした。それが、35

年以上も経ってから研究でつながりができた、というの

は非常に感慨深いものがあります。

科学の研究ではこのように何十年も昔の、業界的には

忘れられた先行研究とつながることが稀にあります。そ

のときには評価されなくても、後の全然違う研究分野の

基礎となることもあります。研究成果を誰もがアクセス

できる形で残しておく、というのは研究者の責務でしょ

う。

さて、本号には修士論文（15 件）、博士論文（3 件）の

ダイジェストが掲載されています。修士課程や博士課程

を修了後、たとえ研究の世界に残らなかったとしても、

これらの論文は「科学の地平線」を少し広げ、将来の研

究の礎となったわけです。何十年後かに誰かが思わぬ形

で引用してくれるかもしれません。

https://www.tiger-inc.co.jp/temawashi/torisetu.html

タイガー手廻計算器

Wada et al. 2026   

The Astrophysical Journal, Volume 998, 60

https://iopscience.iop.org/article/10.3847/1538-4357/
ae36a7

Kaneko & Ohtani 1968

The Astronomical Journal, Volume 73, 899

https://articles.adsabs.harvard.edu/full/1968AJ.....73..899K
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図 1：微衛星集積シナリオとペブル集積シナリオにおける、カリスト内部の溶融率。ガリレオ探査機による観測から質量の
1/3 程度が溶融していると推定されているが、この溶融率を達成可能なのは、（現実的でない Cold-limit accretion を除けば）
ペブル集積シナリオのみである。左下の濃い赤の領域は、26Al の放射壊変加熱による溶融を示している。

惑星や衛星がどのように形成されるかという問い
は、天文学・惑星科学の根本的な課題の一つです。
従来、「原始惑星系円盤」と呼ばれるガス円盤の中で、
～ 0.1-1 μ m サイズのダスト（塵）が合体成長を
繰り返して、～ 1-100km サイズの「微惑星」へと
成長したのち、この微惑星が集積することで原始惑
星が形成されると考えられてきました。しかし、ダ
ストは大きく成長するにつれて円盤によるガス抵抗
を強く受けるようになり、「ペブル」と呼ばれる～
1cm-1m サイズになると、角運動量を失って中心惑
星へと螺旋状に円盤内を落下してしまう問題が、指
摘されていました。そこで提唱されたのが、「ペブ
ル集積」シナリオです。「微惑星集積」シナリオと

「ペブル集積」シナリオ、どちらが固体物質の主要
な集積メカニズムであるのか長年議論されてきまし
たが、いまだに決着がついていません。

一方、木星の周囲にある四つの巨大な衛星、イオ、
エウロパ、ガニメデ、カリストの形成過程について

も、同じ問題が存在します。「微衛星」（惑星形成に
おける微惑星に相当）が集積して巨大衛星が形成さ
れたのか、はたまた「ぺブル」が集積して形成され
たのか。近年議論の対象となっています。

私は、この惑星・衛星形成の未解決問題の新たな
手がかりを、カリストの特異な内部構造に見出しま
した。ガリレオ探査機による重力場観測から、カリ
スト内部が部分的にしか分化していないと推定され
ています。そして、衛星の分化度は固体物質集積時
の加熱の程度に強く依存します。そこで、「微衛星
集積」と「ペブル集積」、どちらがカリスト内部を
低温に保てるのか検証することで、集積メカニズム
の制約に成功しました。

本研究では、微衛星集積とペブル集積の両シナリ
オにおける、カリストの内部の分化状態を数値計算
しました。具体的には、固体物質集積時の衛星表面
への物体衝突による加熱と放射冷却のエネルギーバ
ランス、および短寿命放射性核種 26Al の放射壊変
による加熱を考慮し、カリストの内部温度進化を計
算し、氷の溶融温度と比較しました。

まず、微衛星による衝突は、比較的大きな質量と
高い衝突速度を持ち、衝突エネルギーの一部を衛星

カリストの部分分化が明らか
にする木星の衛星の形成過程
芝池 諭人 ( 鹿児島大学 )
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表面下にまで伝えます。そのため、集積時に発生す
る加熱が放射冷却により十分に冷えず、広いパラ
メータ領域で内部が著しく分化してしまうことが示
されました。実際、微衛星集積モデルでは、現実的
でない極端な仮定（衝突エネルギーが全く衛星内部
に伝わらない）を置かない限り、現在のカリストの

「質量の約 1/3 が分化した状態」を再現できません
でした（図 1）。

一方、ペブル集積モデルでは、衝突エネルギーが
衛星表面で散逸して効率的に放射冷却されるため、
衛星が加熱されにくいことが分かりました。さらに、
ペブルが非常に小さい場合、ガス円盤による空気抵
抗がペブルの衝突速度を減速させ、さらに衛星内部
の温度上昇が抑えられました。このため、ペブル集
積シナリオでは、集積期間が 1.2 Myr（百万年）以上、
かつ集積開始時期が材料の固体物質の生成後からお
よそ 2 Myr 以降であれば、カリストの内部が部分
的な分化状態を維持できることが示されました（図
1）。

つまり、カリストが部分的に分化しているという
観測結果は、ペブル集積シナリオによってしか説明
できないことが明らかとなりました。

今回の研究により、カリストの内部が部分的に分
化している理由として、ペブル集積シナリオが有
力であることが示されました。これは、衛星形成
のみならず、惑星形成全体におけるペブル集積の
重要性を示唆する結果です。もし今後の宇宙探査、
特に 2023 年に打ち上げられ、2031 年からカリ
ストでの重力場観測を開始する JUpiter ICy moons 
Explorer（JUICE）計画（ESA 主導・日本も参画）によっ
て、カリストの内部構造がより詳細に解明され、部
分分化状態が確認されれば、ペブル集積の初めての
観測的証拠となり得ます（図 2）。

本研究は、カリストの形成に関する重要な仮説を
幅広い条件で検証したのみならず、ペブル集積理論
の実証に向けた道筋を示した点に大きな意義があり
ます。JUICE をはじめとする今後の探査で得られる
データとの照合を通じて、惑星科学の根本的な疑問
に迫る研究の進展が期待されます。

この文章は、2025 年 7 月の鹿児島大学によるプ
レスリリースを改変したものです。研究の詳細は、
論文 Y. Shibaike, 2025, ApJL, 988, L32 をご覧くだ
さい。

図 2：微衛星集積シナリオとペブル集積シナリオにおけるカリスト内部の概念図。微衛星集積シナリオでは、衛星内部に
衝突エネルギーが伝わり衛星が高温になるが、ペブル集積シナリオでは、衝突エネルギーが衛星表面で散逸し、放射冷
却により衛星内部が低温に保たれる。また、ペブルはガス抵抗を受けやすく、衝突エネルギーが減少する。結果として、
微衛星集積では内部が著しく分化し、ペブル集積では部分的にしか分化しない。もし JUICE 計画によるカリストの重力
場観測により部分分化が確認されれば、ペブル集積の初の観測的証拠になりうる。



6

天の川銀河は、中心部に「棒状構造（バー）」を
もつ棒渦巻銀河です。バーは、単なる見た目の特徴
ではありません。銀河円盤の中のガスや星の流れを
大きく変え、長い時間をかけて銀河の進化に影響
します。本研究では、天の川銀河を模した高分解能
シミュレーションを用いて、バーが形成される短
い “ 過渡期 ” に何が起こるのかを詳しく調べました。
そして、観測で注目されている「星の年齢分布に現
れるピーク（ある年齢の星が多い）」が、どのよう
に生まれ得るかを明らかにしました。

観 測 で 見 える「 年 齢 分 布 の ピー ク」 は 、 星 形 成 史 そ
のものなの か？

近年、位置天文観測衛星 Gaia などにより、銀河
円盤の星の年齢分布が高い精度で求められるように
なってきました。その結果、「ある時代に星が増えた」
ように見えるピーク構造が報告されています。単純
には、「その時代に星形成率が上がった（星がたく
さん生まれた）」と解釈したくなります。

しかし、銀河円盤の星は生まれた場所にずっと留
まるとは限りません。渦状腕やバーが作る重力の作
用によって、星は時間とともに半径方向へ移動する
ことがあります（軌道移動）。そのため、「今その場
所にいる星の年齢分布」が「その場所での星形成史」
をそのまま表すとは限りません。では、観測で示唆
されている年齢分布のピークは、天の川銀河の「星
形成の変動史」を本当に語っているのでしょうか？

この疑問に答えるため、本研究では、自己重力、
ガスの運動、星形成とフィードバックに加え、星が
作る元素の生成と混合も考慮した、天の川銀河進化
の数値シミュレーションを行いました。計算は国立

天文台のスーパーコンピュータ「アテルイ III」を
用いて実行し、シミュレーションで得られる「星形
成率の時間変化」と、「ある時点で観測される年齢
分布」がどのようにつながるかを比較しました。

バ ー 形 成 期：内 側 円 盤 で 星 形 成 が 一 時 的 に 高 まり、
その 後 急 減 する

バーが形成され始めると、ガスはバーの重力の影
響で中心方向へ流れ込みやすくなります。その結果、
内側円盤（数 kpc 程度の領域）ではガス分布が大き
く再編されます。シミュレーションでは、バー形成
期に内側の星形成率が一時的に高まりました。しか
しバーが成熟すると、内側の星形成率は急激に低下
します。これは、バーがガスを中心へ集める一方で、
バー領域のガスを減らし、星が生まれにくい状態
を作るためです。近年、この効果は bar quenching

（バー・クエンチング） と呼ばれています。ただし、
バーが銀河全体の星形成を一様に弱めるわけではあ
りません。星形成の活発な領域は半径方向に “ 分化 ”
し、内側で弱まる一方で、外側円盤では星形成が続
きます。

外 側 円 盤 の 年 齢 分 布ピー クは「 そ の 場 の 星 形 成 」 だ
けで は作 れ ない

次に、ある時刻に外側円盤に存在する星の年齢分
布を調べました。すると、内側だけでなく太陽近傍
から外側にかけても、バー形成期に対応する年齢で
星数が増えるピークが現れました。しかし、外側円
盤で「その場で生まれた星」だけに注目して星形成
率を見ると、年齢分布のピークほど大きな増加は必
ずしも見られません。つまり外側で見えるピークは、

「外側で星が大量に生まれた」結果というより、「別
の場所で生まれた星が後から外側へ運ばれてきた」
と考える方が自然です。

このような星の半径方向移動（軌道移動）は特殊
な例ではなく、渦状腕やバーの影響によって多くの
星で起こり得る現象だと考えられています。実際、
私たちの太陽系も約 46 億年前に現在より内側の円

天の川円盤の星の年齢分布に
刻まれる “ 棒状構造形成期 ”
の痕跡
馬場 淳一 ( 鹿児島大学 / 国立天文台 )
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盤で生まれ、その後の長い時間をかけて現在の位置
まで移動してきた可能性が指摘されています（馬場
淳一ほか、2024 年 12 月 4 日プレスリリース）。

バー 形 成 期 は “星の 大 移 動 ”が 最 も強 い 時 期

この解釈を裏づけるのが、「星がどこで生まれた
か（誕生半径）」の解析です。外側円盤に現在いる
星を年齢ごとに誕生半径で分類すると、バー形成
期より前に生まれた星の多くが、より内側（数 kpc
付近）で生まれ、その後外側へ移動してきたことが
分かりました。

バー形成期は、円盤の非対称な重力構造が急激に
強まり、星の軌道（角運動量）が変化しやすい時期
です。そのため、半径方向の再分配が特に強く起こ
ります。結果として、「内側で生まれた星が外側へ
“ 供給 ” され、外側円盤の年齢分布にピークが作ら
れる」のです。

天 の川 銀 河 考 古 学：年 齢 分布ピークは「 バー 形 成 の 化
石 記 録 」 か もし れ ない

本研究の結果は、天の川でも過去のバー形成によ
り、太陽近傍や外側円盤の年齢分布に、その時代に
対応するピークが現れても不思議ではないことを示
唆しています。さらに、そのピークは必ずしも「外
側で星形成が増えた証拠」ではなく、「バー形成期
に起きた強い軌道移動が残した “ 化石記録 ”」であ
る可能性があるということです。

掲 載 誌 情 報

J .  Baba :  " Infl uence  of  Bar  Format ion on Star  
Format ion Segregat ion  and Ste l la r  Migrat ion :  
Impl icat ions  for  Var iat ions  in  the  Age 
Dis t r ibut ion  of  Mi lky  Way Disk  Stars" ,  2025 ,  
PASJ ,  77 ,  916

図：（上段）銀河系円盤の各半径における星の年齢分布（青）と星形成史（赤）の比較。（下段）対応する半径における
各年齢の星の誕生半径の分布。外側円盤では、バー形成時期に内側円盤で誕生した星がたくさん軌道移動してきている。
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図 1：ガスの銀経 - 視線速度。（左）本研究のシミュレーション結果。丸・三角の点は終端速度を示す。黒線は真の
円運動速度の視線速度成分。（右）中性水素ガス HI の観測データ。エラーバー付きのデータ点は観測の終端速度 (Sofue 
2017)。

銀河の「回転の速さ（回転曲線）」は、どこにど
れだけ質量があるかを調べるための基本情報です。
天の川銀河でも、星間ガスの視線速度を使って、回
転曲線を推定してきました。その代表が「終端速度
法」です。これは簡単に言うと、「ある方向を見た
ときに観測される “ 最大の速度 ” は、銀河を円運動
しているガスの速さを反映するはずだ」という考え
方にもとづきます。

ところが、天の川の中心付近（銀河中心から数
kpc 以内）では、星間ガスから推定した回転曲線が
中心に向かって非常に急に立ち上がり、「中心に強
い質量集中がある」と解釈されやすい一方で、恒星
の運動を使って重力を推定する方法（恒星力学モデ
リング）とは合わない、という問題が知られてきま
した。そこで本研究は、この食い違いの原因を天の
川銀河の数値シミュレーションで検証しました。ポ

イントは、天の川が「棒状構造（バー）」を持ち、
中心付近のガスが単純な円運動をしていないことで
す。

天の川銀河を再現した “ 仮想観測

本研究ではまず、星の運動学の観測にもとづき、恒
星系動力学モデリングによって構築された天の川銀河
棒状構造モデルを採用しました。これは、観測された
星の運動を再現できるように、銀河の重力場（バー、
円盤、暗黒物質ハローに加え、中心の主要成分まで）
を推定されたモデルです。

この重力場の中で星間ガスの流体シミュレーション
を国立天文台のスーパーコンピュータ「アテルイ III」
を用いて実行し、次に太陽の位置に相当する場所に

「仮想観測者」を置いて、観測と同じ手順で銀経 ‒
視線速度図（l‒v 図）を作成しました（図 1）。さらに、
各方向の視線速度分布をガウス混合モデルでフィット
し、恣意的なしきい値に頼らずに “ 最大速度の輪郭（終
端速度）” を抽出しました。

中心付近の “ 急上昇 ” は、バーの影響だけで起きる

星間ガスの終端速度法で得られる回転曲線の「急
な立ち上がり」は、中心に特別な質量成分を追加し

星間ガスの視線速度から天の
川の質量を測ると、中心を “重
く ”見積もってしまう

馬場 淳一 ( 鹿児島大学 / 国立天文台 )
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なくても、バーが作る非円運動だけで自然に再現でき
ることが分かりました（図 2 左）。

さらに重要なのは、終端速度法が中心の速度（ひ
いては質量）を系統的に過大評価しうる点です。銀
河中心から 約 0.4 kpc 付近で、終端速度法から得ら
れる “ 擬似的 ” な円運動速度は、真の円運動速度よ
り2 倍ほど過大評価されるのです。この速度をもとに

「中心までに含まれる質量」を球対称近似で見積もる
と、中心付近の包含質量は最大で約 4 倍も大きく見
積もることになります（図 2 右）。

なぜ起きるのか：ガスが “ 円 ” ではなく “ 細長い流れ ”
になるから

終端速度法は、「ガスは円形に回っている」とい
う仮定が暗黙に入っています。しかしバーがあると、
ガスはバーに沿って引き伸ばされた流れ（細長い軌
道に沿った流れ）を作りやすく、場所によっては、
観測者から見た視線方向に速い成分が強く投影され
ます。

私たちの住む太陽系は、天の川銀河のバーの長軸
に近い方向に位置しています。そのため、バーに沿っ
た星間ガスの速い運動が視線方向に乗りやすく、終

端速度が高くなって過大評価につながるのです。

バルジや暗黒物質の質量分布推定に注意

中心付近の回転曲線の形は、「バルジの質量」や「暗
黒物質が中心にどれだけ集まっているか」を議論す
る際の重要な手がかりとして用いられます。近年は、
超軽量暗黒物質（Ultra-Light Dark Matter; ULDM）
が作るとされる「中心コア」の存在を、中心 100
～ 500 pc の回転曲線に見られる “ 急な特徴 ” から
制限しようとする研究も進んでいます。しかし本研
究は、星間ガスの視線速度から回転曲線を推定する
場合、バーに伴う非円運動を無視すると大きな系統
誤差が入り得ることを示しました。中心部の質量分
布（バルジや暗黒物質）を議論する際には、バーの
影響を考慮した解析が重要なのです。

掲 載 誌 情 報

J. Baba: "Bar-driven Streaming Motions Mimic a 
Massive Bulge in the Inner Milky Way", 2025, ApJ, 
989, 121

図 2：（左）終端速度法で求めた ” 擬似 ” 円運動の回転曲線。シミュレーション結果は観測に非常によく合うが、真
の円運動速度（黒線）より 2 倍程度速い。（右）球対称近似に基づく内包質量。終端速度法による擬似円運動は真
の内包質量（黒線）を 4 倍程度過大評価する。
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惑星は、若い星の周りにできるガスと塵（ダスト）
の円盤（原始惑星系円盤）の中で育ちます。この原
始惑星系円盤は数 10 万年～数 100 万年という長い
時間をかけて形を変えますが、その時間をまるごと
計算機で追いかけるのは、従来とても難しい課題で
した。私たちは、原始惑星系円盤を形づくる重要な
要素である磁場の効果を取り入れながら、少ない計
算量で長期間の進化を追えるシミュレーションコー
ドを開発し、星の赤ちゃんである原始星が生まれた
直後から 10 万年後までの円盤の成長を再現しまし
た。

近年、ALMA 望遠鏡などの観測より、星が生ま
れて間もない段階（Class 0/I と呼ばれる時期）の
円盤が詳しく見えるようになってきました。この
Class 0/I 段階の円盤は比較的滑らかな構造で、成
長していくと（より後期の Class II 段階では）リン
グやギャップのような構造が現れることも知られて
います。こうした観測結果に対して理論側は、「円
盤がどのように成長し、どんな条件で形が変わるの
か」を長い時間にわたって説明する必要があります。

円盤の進化には、ガスの流れ、重力、そして磁場
が関係します。特に磁場は回転しているガスから
“ 回転の勢い（角運動量）” を外部へ運ぶ効果があ
るため、円盤の大きさや質量に影響します。ところ
が、こうした現象を忠実に扱う 3 次元シミュレー
ションは計算量が多く、最新のスーパーコンピュー
タをもってしても、約 1 万年までしか円盤の進化
を追えない、という制約がありました。そのため、

観測が見ている時間スケール（数 10 万年～）との
間に 10 倍以上の大きなギャップが残っていました。

私たちは、円盤の本質的な振る舞いを捉えるため
に、円盤を ” 薄い円盤 ” として扱う 1 次元モデルを
用いたシミュレーションコードを開発しました。3
次元シミュレーションのような空間構造は表現でき
ませんが、その分、計算量が少なく、長い進化過程
を追跡できます。さらに円盤の進化の鍵となる磁場
の物理を取り入れました。

このシミュレーションコードを用いて、星の母体
天体である分子雲コアの重力収縮からシミュレー
ションを開始し、原始星形成後 10 万年までの進化
を追跡しました。その結果、原始星が生まれた直後
に数 au 規模の円盤が形成しました。その後、円盤
は成長を続け、10 万年後にはサイズが約 40au（太
陽系でいうと海王星軌道より少し外側の距離）に達
しました。その円盤の質量は太陽質量の約 2％でし
た。

今回の成果は、磁場を含む円盤進化を、従来の 3
次元シミュレーションよりも少ない計算コストで
10 万年スケールまで追跡できるシミュレーション
コードを開発したことにあります。これにより、観
測とシミュレーションの間に存在する円盤年齢とい
うギャップを埋めることができ、ALMA 望遠鏡など
が捉える若い円盤のサイズや質量を、理論モデルで
直接説明しやすくなります。将来的には、惑星の材
料であるダストの成長や、若い原始星周囲に普遍的
に見られるガスの放出（アウトフロー）によるガス
質量の損失などの効果も取り入れ、観測される多様
な円盤の長期進化を理解することを目指します。

“ 惑星のゆりかご ” を 10 万
年追跡：原始惑星系円盤の長
期進化を再現するシミュレー
ションコードを開発
小林  雄大  ( 鹿児島大学 博士課程 ),　
髙石 大輔 ,  塚本 裕介  ( 鹿児島大学 )
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図 1：ガス密度 ( 左図 )、磁場強度 ( 中央 )、比角運動量 ( 右図 ) の時間進化 
横軸はそれぞれ中心星からの距離を表す。線の色は時間進化を表しており、紺色線 ( 原始星形成後 1 万年 ) からオレンジ
線 ( 原始星形成後 10 万年 ) までの進化を表す。このシミュレーションでは、約 40au 程度の円盤を形成しており、円盤内
の密度や磁場強度、比角運動量がそれぞれ特徴的なべき則に従って進化している。
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恒星はその一生のほとんどを主系列と呼ばれる安定
した状態で過ごします。これは内部における水素の核
融合反応が、緩やかに続いているためです。やがて、
水素の反応が終わり、次の段階に至ります。どんどん
反応が変わり、最終的には中心核で鉄が生成されます。
核は支えきれなくなり、崩壊を起こします。これを重
力崩壊と呼びます。この時、反跳現象にともない、大
爆発現象が起こります。これが超新星爆発です。タイ
プによって、数日で最大光度に到達するものもあれば、
２～３週間程度かかるものもあります。その後、典型
的なタイプであれば１年程度かけて 6 ～８等程度暗く
なります。つまり、織姫星のような明るさの星が１年
かけて、肉眼で見えなくなるようなイメージです。

超新星は宇宙空間に重元素や物質を供給する重要な
天体です。地球に見られる多様な元素も超新星なくし
ては説明ができません。また、とても大きな爆発エ
ネルギーを持ち、明るく輝きます。実に太陽の 10 ～
100 億倍近くまで明るくなると推定されます。これは、
１つの銀河に匹敵する明るさです。この 400 年ほどは、
天の川銀河では発見されておらず、現代天文学の研究
対象となる超新星は銀河系外で発見されます。

近年、この超新星の探査を巡る状況にある劇的な変
化が起こりました。地球から見える天の領域を毎晩の
ように探査する大規模観測プロジェクトが 2019 年頃
から始まったのです。これによって、比較的短期間の
うちに増光し、最大光度に到達するような超新星が多
く発見されるようになりました。また、同時に従来は
非常にレアな存在であると思われていたタイプの超新
星も増光段階から発見されるようになりました。正に
宝の山といえます。このような状況で、鹿児島大学で
は追跡観測のためのリソースを開発し、また観測の
準備に備えてきました。近赤外線 3 色同時撮像装置 

kSIRIUS は追跡観測にうってつけの強力な装置です。
我々は、この装置を用いて 2023 年 1 月頃から本格的
な運用を開始し、多種多様な超新星を観測してきまし
た。これまで、ここで紹介する研究を含めて私が筆頭
の論文が 3 編、大学院生の後藤颯太君を筆頭とする論
文が 1 編、査読論文として出版されています。

ここで紹介する超新星爆発 SN 2023xgo も、追跡対
象の１つです。2023 年 11 月 9 日に発見されました。
初期段階において海外研究者グループによって、炭素
が捉えられたことが報告されました。その後、ヘリウ
ムが見られるようになり、状態が「遷移」していたこ
とが明らかになりました。宇宙において最も多いのは
水素で、一般的には星を取り巻くガスもほぼ水素です。
しかしながら、いくつかの星では何らかの理由によっ
て外層が剥ぎ取られてしまっているケースがありま
す。この SN 2023xgo もそのような星が爆発したであ
ろうと考えられました。そのような外層剥ぎ取りの機
構はまだ解決に至っていません。また、剝ぎ取られた
ガスが宇宙空間にどの程度まき散らされているのか、
明らかになっているとは言えません。

私たちは 2023 年 11 月 14 日より観測を開始し、お
およそ 100 日後まで延べ 13 夜もの近赤外線データを
取得することに成功しました。これ程の近赤外線デー
タが得られたのは、プロトタイプである SN 2006jc と
いう天体以来のことです。Zwicky Transient Facility (略
称 ZTF) の公開する大規模サーベイデータを併せて、
検討・分析を行いました。

我々は、得られたデータを見て驚愕しました。可視
光線では 1 ヶ月で 4 等以上もの急減光を示した一方
で、近赤外線ではその間わずか 0.5 等程しか減光して
なかったのです。つまり、近赤外線は非常に緩やかに
減光していたのです（図参照）。

我々は、これらの可視・近赤外線データを詳しく分
析しました。まずは、kSIRIUS で取得された 3 つの近
赤外線バンド間の ” 色 ” を確かめました。通常、超新
星の色はとても青いことが知られております。しか
しながら、この超新星の色は最大光度を過ぎてすぐに
真っ赤な色へと変わっていったのです。

鹿児島大学 1m望遠鏡による
超新星を取り巻く星周ダスト
の発見

山中 雅之 , 永山 貴宏 ( 鹿児島大学 )
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さらに、同じデータを用いて温度を調査しました。
通常、超新星はおおよそ単一の温度で説明することが
可能です。しかし、SN 2023xgo では説明することが
できません。赤外線波長域で非常に強い放射が出てい
るのです。特に、最大光度を過ぎた後はその傾向が顕
著となりました。

そこで、我々はダスト（固体微粒子）の性質を模し
たモデルを用意して説明を試みました。その結果、超
新星ガスによる高い温度だけではなく、1600K 程度
の温度を持つ炭素質ダストを合わせると説明可能であ
ることを見出したのです。100 日後まで温度を推定し
ました。緩やかに減りつつも、ほとんど一定の変化量
でした。

また、同時にダスト質量を推定することができまし
た。オーダーで 10-4 太陽質量程度で、これも時間に
対してほとんど一定の割合で留まっていました。

このダストがどこに由来するのか検討しました。最
大光度を過ぎてすぐに赤外超過の兆候が見え始め、こ
のダストによる寄与が認められました。

この温度のダストが超新星爆発の強い放射によって
蒸発しないためには、オーダーで 1016cm より外側に
分布している必要があります。この距離は、ちょうど
10 日ほどで光の速度で到達する距離に対応していま
す。少なくとも、超新星爆発によって吹き飛ぶガスは
速くともこの一桁小さい位置となるため、届いていま
せん。仮に超新星噴出物の速度を 10000km/s 程度だ
とすると、光速の 30 分の 1 程度なので、到達に 30
倍の時間、すなわち 300 日程度が必要と考えられま
す。我々の観測で検出した赤外超過は少なくとも 100
日以上続いており、これと一致しています。

つまり、このダストは親星が超新星爆発を引き起こ
す前に、放出したガスによって形成されたものであろ
うと考えられます。これは「星周ダスト」と呼ばれます。
仮に、ダストとガスの質量比が 100 倍だと仮定する
と、10-2 太陽質量ものガスが存在していることになり
ます。親星の星風モデルに依りますが、1000km/s 程
度の速度で吹いていると仮定すると、実に 1 年あたり
0.1 太陽質量もの割合でガスを噴出していたことにな
ります。

このように大きなガス放出率は、単独で存在する親
星ではやや説明が困難であると考えられます。ここか
らは、データが無いので類推になりますが、互いに重
力で結びつき、相互作用がはたらく近接連星系であれ
ば、親星の外層を効率良くはがすことができると考え
られます。これによって、外層の水素を失い、ヘリウ
ムや炭素から成るガスを放出するであろうと考えられ
ます。

本研究は、近赤外線の観測によって超新星が起こる
前に星の周りに広がるダストを捉えたものです。その
ような観測研究が、連星進化の研究に重要な示唆を与
えるものとなりました。このような研究手法が用いら
れるケースはそれ程多くなく、希少性が高いものと考
えています。今後も、kSIRIUS を用いた観測に大きな
期待がかかります。図：kSIRUS で得られた超新星 SN 2023xgo の光度変化。

可視光線では公開されているサーベイ観測によるデータ
を用いている。可視光で急減光している一方で、近赤外
線波長で非常に緩やかな変化だったことがわかる
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初期質量が 8 ～ 10 太陽質量を超える大質量星は
進化の最終段階として、超新星爆発と呼ばれる大爆
発を引き起こすことが知られています。この超新星
爆発は観測的な特徴によっていくつかの種類に分類
されています。スペクトルに水素の特徴があれば II
型と分類します。このうち、スペクトルに水素の幅
の狭い輝線が見られる超新星のことを、狭いを意味
する narrow の頭文字の n を取って IIn 型超新星と
呼びます。

この IIn 型超新星は超新星が爆発する際に、爆発
前の星（超新星親星）の周囲を星周物質（CSM）と
呼ばれる物質が取り巻いている状態で爆発している
と考えられています。爆発によって凄まじい速度で
膨張する超新星噴出物が、周囲を取り巻く CSM に
衝突する際に、物理的な相互作用が発生します。膨
張する超新星噴出物が持つ莫大な運動エネルギーを
放射エネルギーに変換し、明るく輝くのです。この
ような物理過程によってエネルギーが放出されるた
め、CSM の性質（質量や半径、密度構造など）が
観測される放射の性質に大きくかかわっています。
この CSM の起源は、大質量星が爆発の数年～数十
年前に経験するとされる、大規模な質量放出にある
とされています。つまり、CSM の性質を調査する
ことで、超新星親星がどのような質量放出を経験し

たのかを探ることができるのです。

近年では観測技術の向上によって、大規模な全天
掃天観測（全天サーベイ）が常に全天を監視してい
ます。この全天サーベイが登場したことによって、
驚くべきことに超新星親星の爆発前の活動が捉えら
れるようになりました。これによって、超新星にな
る星がどのような星なのか、また理論的にも未解明
な点が多い大質量星の終末進化について、新たな知
見をもたらすことが期待されています。

近年のこのような動向を踏まえて、注目されてい
るのが SN 2009ip-like SNe と呼ばれる超新星のサ
ブクラスです。SN 2009ip は 2009 年に発見され、
当初は IIn 型超新星とされていました。しかし、他
の超新星に比べて暗く、真の超新星ではないのでは
ないかと、その正体について議論が巻き起こってい
ました。すると 2012 年に再度明るくなり、一時的
に減光したものの、再び大増光し通常の超新星と同
等の明るさまで到達しました。現在では 2009 年の
増光は超新星親星の大規模な質量放出で、2012 年
に真の超新星として爆発したと考えられています。
その後現在に至るまで、同じような超新星前の増
光が見られる超新星が発見され始め、それらは SN 
2009ip に非常によく似た観測的特徴を示すことが
明らかになってきました。これらの超新星たちを
SN 2009ip-like SNe と呼びます。

このサブクラスは超新星親星の活動性を捉え、そ
の後超新星として爆発するまでを追跡できる、重要
なサンプルになります。今回、我々の研究グループ
はこのサブクラスに新たな 1 例を追加し、恒星末
期段階における進化に対する理解を進める一助とな
る結果を提示しました。

SN 2023vbg は 2023 年 10 月 15 日 に Zwicky 
Transient Facility（ZTF）の全天サーベイによって
可視光で約 20 等で発見された超新星です。この
SN 2023vbg は発見から約 80 日渡り、precursor

1m 望遠鏡によってとらえら
れた星周物質構造の多様性
後藤 颯太 ( 鹿児島大学 修士課程 ),　
山中 雅之 , 永山 貴宏 ( 鹿児島大学 ),
前田 啓一 , 川端 美穂 ( 京都大学 ), 
D. K. Sahu (Indian Institute of Astrophysics), 
Avinash Singh, Anjasha Gangopadhyay (Stockholm 
University), 
Naveen Dukiya, Kuntal Misra, Monalisa Dubey,  
Bhavya Ailawadhi (Aryabhatta Research Institute of 
observational sciencES)
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と 呼 ば れ る 光 度 変 動 を 示 し ま し た。 こ れ は SN 
2009ip が超新星の直前に見せた光度変動と同じく、
超新星親星の活動性を反映した現象と考えられま
す。

こ の SN 2023vbg の 最 も 興 味 深 い 点 は、 こ の
precursor の後の振る舞いにあります。図 1 では明
るさの時間進化を示す光度曲線を示しています。こ
の図に明らかなように、SN 2023vbg にのみ、極大
光度に向かう立ち上がりの途中に bump のような
構造が見られます。我々はこの構造を「early-bump」
と名付けました。高い一様性を持つとされてきた
SN 2009ip-like SNe の中で、このような例外的な特
徴が観測されたのは SN 2023vbg が初めてのこと
でした。我々はこの early-bump が全天サーベイに
よってとらえられたことが世界中に報告された直後
から、即座に鹿児島大学 1m 望遠鏡をはじめとした、
日印共同研究の枠組みを通じて、複数望遠鏡を用い
た共同観測を実施しました。

観測したデータの詳細な解析の結果、我々はこの
SN2023vbg が SN 2009ip-like SNe と共通の性質を
持つ一方で、いくつかの明確な違いを持つことを
明らかにしました。1 つは超新星直前の precursor
が他天体よりも明るい期間が長い点、もう一つは
early-bump を持つ点、そして極大光度後の減光が
比較的滑らかである点です。これらの違いは、爆発
前に形成された CSM の構造や分布が、他の天体と
は異なっていた可能性を示唆しています。

より明るい precursor が観測されたことは、爆発
直前に超新星親星からの質量放出が特に活発であっ
たことを示しています。その結果、周囲には高密度
な星周物質（CSM）が形成された状態で爆発が起き
たと考えられます。このような環境が、他の天体で
は見られない early-bump と呼ばれる特異な構造を
生み出した可能性があります。

一方で、極大光度後の減光が比較的滑らかである

ことは、周囲に存在した CSM が一様な密度構造を
保っていたことを示しています。これは、爆発のか
なり前から安定した、弱い質量放出が継続して起き
ていたことを意味します。

以上の結果から、SN 2023vbg は SN 2009ip-like 
SNe の中でも特に特徴的な CSM 構造を持つ天体で
あり、その形成過程には超新星親星の質量放出の履
歴が深く関わっていると考えられます。これらの知
見は、大質量星が超新星爆発に至る直前に経験する
終末進化の多様性を示しており、その物理過程の理
解に新たな視点を与えるものです。

本研究は 1m 望遠鏡をはじめとした超新星観測の
国際協力による成果です。今後も我々鹿児島大学が
この協力関係をリードし、多くの成果を得ることが
期待されます。

図 1：SN 2023vbg（黒点）と過去観測された 2009ip-like 
SNe の光度曲線の比較。横軸は極大光度からの日数、縦軸
は距離を補正した等級。
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Star Formation in Different Environments 2025

同じ会場では宇宙論の研究会も並行開催されており、
食事やエクスカーションの時間を共有できたことで、
分野を超えた研究者と交流できたのも幸運でした。私
は今後研究分野を離れる予定ですが、もしまた機会が
あるなら、ぜひ参加したいと思う研究会です。海外で
の研究会参加に不安がある学生さんにも、運営が行き
届いている点で参加しやすく、国際発表の最初の一歩
としても強くおすすめします。

2025 年 8 月、ベトナム・クイニョンで開催された
国際研究会 Star Formation in Different Environments 
2025 に参加してきました。会場は海辺に位置し、ホ
テルからの送迎や会場でのランチ・カフェタイムまで
パッケージが整っていて、会期中とても快適に過ごす
ことができました。会場から徒歩 1 分で海に出られる
ロケーションで、研究会の合間に泳ぐ参加者もいるほ
ど開放的な雰囲気でした。私自身も夕暮れ時の浜辺を
何度か散歩し、ベトナムコーヒーや南国のフルーツと
ともに、忘れがたい夏の時間を味わいました。

研究会の内容は、銀河スケールから分子雲・フィラ
メント、分子雲コア、さらに円盤形成へと、星形成を
多様なスケールで捉え直す構成になっており、磁場・
乱流・フィードバック・化学進化・ダストといった要
素について「どの環境で何が支配的になるのか」を軸
に議論されていました。     

私 は 「Impact of dust evolution on B-field diffusion 
in molecular cloud」 という題目で、５分間のショート
トークとポスター発表を行い、ダスト進化が磁場の拡
散に与える影響について紹介しました。同じセッショ
ンにて本学からは、同じく博士課程の小林 雄大さん
が「Development of 1-D non-ideal MHD simulation 
code towards understanding Long-term Evolution of 
Protoplanetary Disk」という題目で、助教の髙石大輔
さんが「Competitive roles of turbulence and magnetic 
field on the formation of unipolar outflows in isolated 
molecular cloud cores」という題目で発表しました。
ポスター発表でありながらも、ショートトーク形式で
口頭発表の機会がある点も、学生にとって挑戦しやす
い仕組みだと感じました。 

バンケットは会場のお庭で開かれ、宴も酣となった
頃には、ヨーロッパや南米からの参加者が音楽に合わ
せて踊る場面もあり、国際研究会らしい温かさが印象
的でした。博士課程の学生も比較的多く参加しており、
研究の話だけでなく、キャリアや研究生活についても
広い視点で情報交換できたことは大きな収穫でした。

吹原 瑶  ( 鹿児島大学 博士課程 )

コーヒーブレイクの様子。フランクに交流
できる時間がたくさんありました。

夕暮れ時の会場そばのビーチ。
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日本惑星科学会 2025 年秋季講演会

積証拠となりうるカリスト部分分化」と題した口頭発
表を行いました。木星の巨大衛星の一つカリストは、
従来のガリレオ探査機による重力場計測から、衛星
内部があまり分化していないと推定されていますが、
ESA が打ち上げた JUICE 探査機が、2031 年からより
詳細な計測を行う予定です。私は、異なる二つの形成
シナリオである「ペブル集積シナリオ」と「微衛星集
積シナリオ」に基づき、カリスト内部の形成時の温度
上昇を計算しました。その結果、「部分分化」を維持で
きる低温環境は「ペブル集積シナリオ」でしか実現し
ないことを示しました。そのため、もし JUICE 探査機
がカリストの部分分化を確かめれば、「ペブル集積」の
( 間接的ではありますが ) 初の観測的証拠となる可能性
があります。詳細は、本センターニュースの研究ハイ
ライト「カリストの部分分化が明らかにする衛星の形
成過程」をご覧ください。

そして、「巨大惑星とその衛星」セッションの後はお
昼休みだったのですが、そのまま続けて、私が科学検
討を進めている JAXA の OPENS-0 ミッションについて、
同じく科学検討を進める今村剛教授・日本惑星科学会
会長と共に、口頭発表の形で紹介しました。OPENS-0
は、連続して複数の探査機を外惑星領域に送り込む
JAXA の「OPENS プログラム」の初号機で、現在「プ
リプロジェクト候補」段階にあります。この OPENS-0
ミッションの最終目的地は土星です。土星をフライバ
イする際に、あの美しいリングに接近し、いくつかの
機器を用いて観測を行う予定です。私たちは土星圏で
どのような観測ができるのか、何を観測すれば最も大
きな科学的成果を得られるのか、日々検討を重ねてい
ます。OPENS-0 について紹介した後には、聴講してい
ただいた研究者の皆様からもいくつかの質問をしてい
ただき、コミュニティの関心の高さを確認することが
できました。また、その後に研究者の皆様と意見を交
わすことで、多くの有益な知見をいただきました。

このように、今回の講演会への参加は３日間と短い
時間ではありましたが、非常に有意義な時間を過ごす
ことができました。この３日間で得た知見をもとに、
自分の研究、そして OPENS-0 計画の科学検討を、邁進
したいと思います。

2025 年 9 月 3 日 -9 月 5 日に、東京大学駒場キャン
パスにて開催された「日本惑星科学会 2025 年大会秋
季講演会」に参加しました。秋季講演会は、日本惑星
科学会の会員を中心に惑星科学者が年に一度集う研究
会で、毎年多くの研究者や学生が参加します。私は「巨
大惑星とその衛星」セッションにて自分の研究の口頭
発表を行ったほか、同セッションの座長を行い、さら
には私が参画している JAXA の「OPENS-0」計画につ
いて口頭発表の形で参加者に紹介しました。

「惑星科学」は天文学と地球科学の間にありますが、
その取り扱う範囲は幅広く、地球を含む太陽系の惑星・
衛星・小天体、そして太陽系外の惑星や原始惑星系円
盤まで含みます。惑星科学会の会員は、それら多様な
天体の特徴と成り立ちを理解しようとしているのです
が、惑星科学会は例えば天文学会と比べると規模の小
さい学会です。そのため、講演会に行くと参加者 (100
名ほどでしょうか ) はほぼ全て顔見知りの研究者ある
いはその学生となります。同時に、皆とても研究への
意欲が高く、たくさんの刺激を受けます。互いの研究
の近況報告を行い、惑星科学コミュニティの今後を皆
で考え、そして研究者としての人生相談までできるの
です。また、惑星科学会の大きな特徴は、講演会会場
を一つの部屋に限定していることです。これにより、
参加者はすべての講演を聴講できます。そんな惑星科
学会を、私はとても気に入っています。

今回、私は「巨大惑星とその衛星」セッションの座
長を小林浩准教授と共同で行いました。座長は講演の
時に氏名と所属を紹介するだけでなく、きちんと講演
内容を理解し、必要に応じて質問などをすることで研
究会の質を向上させることが求められます。そのため、
講演会が始まるまでに予定されている講演の要約を読
んで理解しておかなければなりません。「巨大惑星とそ
の衛星」セッションの扱う内容は、これまでガス惑星
の衛星の形成過程について研究してきた私にとって馴
染みの深いものだけでなく、ガス惑星そのものや、天
王星のような氷惑星のリングなどにも及びます。その
ため、講演の要約を読み、講演を聞き、質問を考える
ことは、私にとって多くの学びがありました。

さて、そのセッション内では、私自身も「ペブル集

芝池 諭人 ( 鹿児島大学 )
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写真 2 : CSIRO Astronomy and Space Science
 (CASS) 館内。これまでの功績が展示されて
いました。

CSIRO Astronomy and Space Science, Macquarie University
 滞在報告

笠井 梨名   (  鹿児島大学 修士課程  )

写真 1 : Macquarie University (MQ)
4 万人以上の学生が在籍する大学です。

写真 3 : Astronomy Open Night 
( 一般市民向けのイベント ) に
スタッフとして参加した際の
記念写真。スタッフ T シャツを
いただきました。

2025 年 9 月 16 日から 10 月 11 日にかけて、オー
ストラリア・シドニーにある CSIRO Astronomy and 
Space Science (CASS) および Macquarie University 
(MQ) に滞在しました。2024 年の夏に続く、2 度目
の訪問でした。( 前回の滞在報告はセンターニュー
ス No.8 をご覧ください。)

私の研究対象は宇宙空間に広がる希薄なガスで
す。現在は、宇宙空間に薄く広く分布すると期待さ
れる OH ( 水酸基 ) 分子に注目し、GASKAP-OH プロ
ジェクトの一員として研究を進めています。

今回の滞在では前回に続き、プロジェクト研究代
表者である Joanne Dawson 氏が所属する CASS およ
び MQ に滞在しました。前回の滞在以降に得られた
研究成果を踏まえ、滞在前に抱えていた課題への取
り組みや論文執筆に関する議論を行いました。2 度
目の訪問ということもあり、研究環境や生活面にも
慣れ、英語での議論にも以前より積極的に参加でき
るようになったと感じています。

特に、滞在期間中に開催されたプロジェクト全体
のオンラインミーティングでは、初期研究成果とし
て研究紹介を行う機会をいただきました。短い紹介
時間ではありましたが、予想を超える多くの反応を
いただきました。多くの方が私の研究に興味を持っ
てくださり、大変嬉しく思いました。

また、昨年の訪問中に親しくなった大学院生とも
再会することができました。この 1 年間の研究の進
み具合から雑談に至るまで様々な話ができ、改めて
良い刺激を受けました。

本滞在は天文学振興財団 国際交流助成事業ならび
に天の川銀河研究センターの支援を受けて実現した
ものです。渡航にあたりお力添えいただいた関係者
の皆様に感謝申し上げます。また、滞在期間中にサ
ポートいただきました Joanne Dawson 氏をはじめ
とする CASS・MQ の皆様、指導教員の今井裕教授
に感謝いたします。
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上記のサイエンスワークショップに引き続いて、
25-26 日の二日間、Data Analysis Workshop が行われ
ました。これはまだ ALMA のデータ解析の経験がな
い、あるいは浅い者に対して、ALMA のデータ解析を
チューターが教えていくものです。ALMA のデータ解
析は多岐に及びます。このワークショップではベーシッ
クな画像作成の手法を学ぶものから、self calibration, 
visibility 解析といった、より高度な解析手法を学ぶも
のまで、それぞれグループに分かれてチュートリアル
を行いました。2 日目の午後は、各グループの人員が
自身の成果を発表し合うセッションも行われました。
このデータ解析ワークショップには宇宙コースの学部
生が複数参加していました。彼らのほとんどは英語で
の共同作業や英語での口頭発表は初めてでした。当初
は大丈夫かと心配していたのですが、蓋を開けてみる
と、みなさん、きちんと英語でコミュニケーションを
しており、口頭発表もとても堂々としたものでした。

鹿児島で開催される国際研究会は、学生にとっては
旅費や出張の手続きを心配することなく国際交流がで
きる、またとない機会です。今後も天の川センターの
各教員が、国際研究会を主催していくはずです。学生
の皆さんには、こういった貴重な機会を逃すことのな
いように願いたいです。

2025 年 9 月 22 日から 26 日の間、鹿児島大学では
ALMA の二つの国際研究会が行われました。ひとつは
22-24 日の 3 日間、稲盛会館で開催された East Asian 
ALMA Science Workshop 2025 で、もう一つは 25-26
日に理学部 1 号館で開催された East Asian ALMA Data 
Analysis Workshop 2025 です。この二つのイベントは、
日本、台湾、韓国の東アジアの ALMA コミュニティが、
ALMA を用いた研究成果の共有や共同研究の促進、コ
ミュニティの拡大等を目的として、毎年持ち回りで開
催しているものです。昨年、韓国のソウル国立大学で
開催されていた際に次回はぜひ鹿児島でという強い要
望を受け、今年度の開催となりました。天の川銀河研
究センターは Local Organizing Committee (LOC) とし
て、研究会の予算、開催準備、進行、撤収までを一手
に引き受けました。高桑は LOC Chair として、LOC 全
体の取りまとめや大学側との手続きなどに従事いたし
ました。また宇宙コースの多くの学生の皆さんにも受
付やマイク係、照明係など、色々とサポートしていた
だきました。この機会を借りて深く御礼申し上げます。

22-24 日の science workshop では、今回はとりわけ
ALMA と他の望遠鏡との共同研究に焦点がおかれまし
た。現在、ALMA ではプロポーザルのカテゴリーとし
て、JWST, VLA, VLT との joint proposal が設けられて
います。しかし、これらの望遠鏡は東アジアの望遠鏡
ではないため、東アジアのコミュニティか
らの joint proposal への応募は低調でした。
また、近い将来には SKA や ngVLA といっ
た次世代の大型電波望遠鏡も稼働してきま
す。今回の science workshop では、既存
および将来の大型望遠鏡との共同研究を通
して、東アジアの ALMA のサイエンスの
強化を図るというコンセプトを設定しまし
た。一方でこのコンセプトだけにとらわれ
ず、ALMA を使った幅広い分野の成果発表
もなされました。鹿児島大学の大学院生か
らも口頭、ポスター発表併せて 10 件を超
える発表がありました。

East Asian ALMA Science Workshop 2025 終了直後の全体写真

East Asian ALMA Science Workshop &
East Asian ALMA Data Analysis Workshop 2025

高桑 繁久  (  鹿児島大学  )
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2025 年 9 月 28 日から 10 月 5 日の間、ベトナ
ム・ニャチャンの Institute of Oceanography におい
て、上記 2 つの連続した研究会に参加してきました。
最初の研究会 (CASEAN-9) は 9 月 28 日から 10 月
1 日まで開催され、ASEAN の若手研究者や学生を対
象とした自然科学全般の研究会です。次の研究会は
9 月 30 日から 10 月 3 日まで開催された iCAEP-9 で、
こちらの方はより一般の研究者向けのものとなって
おります。どちらもベトナムの学術コミュニティが
毎年開催しているもので、ASEAN 地域でベトナム
が自然科学のリードを取ろうとしている姿勢が窺え
ます。高桑が台湾のポスドク時代にオフィスメート
であったベトナム人が、現在ベトナムの物理学会の
重鎮となっています（写真参照）。この研究会はそ
のベトナム人から依頼されて招待講演者として参加
したもので、滞在費はベトナムの方が負担してくれ
ました。

これら一連の研究会は高桑が専攻としている電波
天文学や星、惑星形成の研究会どころか、天文学の
研究会ですらありませんでした。非常に幅広い分野
の研究者が東、東南アジアの各国から参加して講演
していました。ラオス、カンボジア、ミャンマーな
ど、普段、高桑が参加するような研究会ではなかな
か会うことができない国々からの研究者と話をする
ことができたのは新鮮でした。ただ自分が普段取り
組んでいない研究分野の講演が多数を占めていたた
め、講演内容を理解するのは大変でした。

天文学分野から出席していたのは全部で 7 名程度
で、そのうち 3 名は日本人でした。高桑は、我々が
国際共同体制のもと行った ALMA 望遠鏡を用いた大
型観測プログラム eDisk について講演いたしました。
最初の若手向けの研究会では、星、惑星形成の授業
を意識して講演を行いました。次の研究会ではもう
少し発展的な内容も取り入れるようにしましたが、

The 9th Academic Conference on Natural Science for Young 
Scientists, Master and PhD Students from ASEAN countries
 (CASEAN-9) & The 9th International Conference on Applied 
and Engineering Physics(iCAEP-9)

高桑 繁久  (  鹿児島大学  )

高桑の友人である Dinh Van Trung 氏による研究会の開催の挨拶

基本は研究の背景とハイライトに絞って講演を行い
ました。後から聞いたところ、思ったよりもきちん
と聴衆には伝わっていたようでよかったです。

他の講演も興味深いものが多くありました。例え
ば核融合エネルギーの講演がありました。今、核
融合が次世代のエネルギー源として注目されていま
す。現状は、トリチウムと重水素をぶつけてヘリウ
ムを作る核融合反応は起こせているそうです。しか
し、星の内部で起きているような水素同士の核融合
は、断面積が小さすぎて起こすことはできないそう
です。つまり現状はまずトリチウムと重水素を取り
出して、それで核融合を起こさせてエネルギーを抽
出するという段階だそうです。しかし、そもそもト
リチウムと重水素を取り出すのにエネルギーを使う
ため、現状はまだ本末転倒な状態となっているよう
です。核融合エネルギーが政治で取り上げられたり
そのベンチャー企業もあるようですが、科学的な現
状をきちんと認識できたのは良かったです。

他には例えば治水に関する講演やレーダによる気
象測定の講演、レントゲン写真を撮る素材の講演な
どがありました。普段では絶対に聞けないような講
演を多く聞くことができたのは良かったです。
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第 16 回光赤外線天文学大学間連携（OISTER）
ワークショップ

2025 年 10 月 21 日 -10 月 23 日、鹿児島大学郡元
キャンパス内学習交流プラザで、第 16 回光赤外線大
学間連携ワークショップが開催されました。光赤外線
天文学大学間連携 ( 以下、OISTER) は、国立天文台と
中小口径望遠鏡を持つ国内の 9 大学 ( 北から北海道大、
埼玉大学、東京科学大学、東京大学、名古屋大学、京
都大学、兵庫県立大学、広島大学、鹿児島大学 ) によ
る共同事業であり、それぞれが持つ望遠鏡を活用した
連携観測や教育活動を展開しています。鹿児島大学も
口径 1m の光赤外線望遠鏡を所有していることから、
発足当時からこのネットワークに参加してきました。
OISTER は、これまで年 1 回程度の頻度で研究会を開
催しており、2025 年度は鹿児島大学が初めてホスト
となりました。

今年度のワークショップでは、「時間領域天文学の新
展開」を主テーマ、（１）広視野サーベイ時代の突発天
体観測、（２）マルチメッセンジャー天文学の新展開、

（３）時間領域天文学の開拓、をサブテーマとして開催
し、招待講演 10 件を含む、口頭講演 37 件とポスター
発表 11 件がありました。学生による講演から口頭発
表賞、ポスター発表賞、各 1 件が表彰され、本学修士
2 年の中本幸成さんが見事にポスター賞を受賞しまし
た。

各日の最後には、議論の時間が設けられ、それぞれ、
本研究会のテーマにちなんだ「大規模サーベイ時代の
中小口径望遠鏡群の観測戦略」、「マルチメッセンジャー
天文学への取り組み」、「中小口径望遠鏡・OISTER での
時間領域天文学への今後の取り組み」について、活発
な議論が行われました。3 日間を通じた現地参加人数
は約 60 名でした。

研究会終了後には、永山研究室の実験室見学が行わ
れ、赤外線検出器の紹介に加え、自作を含む開発に役
立つ工具類の紹介も行われ、好評でした。

永山 貴宏 ( 鹿児島大学  )

研究会参加者の集合写真

中本幸成さんが優秀ポスター賞を受賞

永山研究室　実験室見学の様子



22

07

Supernova and Transient Workshop 2025

果は、様々な専門分野の研究者と活発な議論を生み出
しました。同じ天体でも異なった主張を持つ先生方の
議論は、改めて超新星を研究する難しさと、解釈の多
様性におもしろさを感じました。得られた知見は現在
執筆しているこの超新星の観測結果の学術論文に大い
に役立っています。

今回初めて国際研究会に参加して印象に残ったこと
は、どの研究者も面白い研究や初めて知った知識に対
して子どものように目を輝かせ、身を乗り出して話を
聴いていたことです。年齢性別関わらず、知らないこ
とは率直に質問したり、面白いと思った研究には自身
の考えも交えながら活発に議論していたりと、常に探
究心を持って研究に臨む姿勢に、非常に刺激をいただ
きました。また、女性の研究者と交流することが出来
たことも貴重な経験となりました。超新星や突発天体
を研究している女性の進学状況や、今後のキャリアに
ついてもお話を聞くことが出来ました。研究会で得ら
れた知見と、研究者の方々の研究に対する真摯な姿勢
を見習うことで、これからの研究はますます加速し、
よりよい研究成果が得られると感じました。来年度も
この研究会が開催されることを楽しみに、鹿児島大学
での研究に励もうと思います。

末筆にはなりますが、本研究会に参加するための諸
費用を負担してくださった天の川銀河研究センターに
御礼申し上げます。ありがとうございました。

2025 年 11 月 5 日 -11 月 7 日、静岡県熱海市の熱
海温泉ホテル・サンミ倶楽部で国際研究会「Supernova 
and Transient Workshop2025」が開催されました。国
立天文台や東北大学をはじめとした超新星や突発天体
を理論や観測で研究している国内外からの研究者が集
まって最新の研究結果を発表し、活発な議論が行われ
ました。私は学部生時代に鹿児島で行われた同研究会
を聴講させていただいていましたが、正式な参加は今
回が初めてでした。

今回の研究会では超新星に限らず様々な突発天体の
最新研究や、私たち鹿児島大学では観測していない偏
光観測による超新星の研究の話など多様な所属機関の
方々の最新の研究結果を知ることが出来ました。私た
ち鹿児島大学は超新星や突発天体を観測的に研究して
いますが、研究会に参加していた研究者は理論的に研
究を行っている方が多く、研究手法によって研究に対
する視点や興味をもつ部分も異なっており、すべての
議論が自身の研究によい刺激となりました。特に、工
学系の研究から、それらの知識を応用して超新星の研
究をされている方の話は全く新しい観点から超新星に
ついて学ぶことが出来ました。

研究会には、私が所属する永山研究室で超新星の研
究を行っている山中雅之特任助教と、修士 2 年の後藤
颯太さんと参加し、入来 1m 望遠鏡を用いた研究成果
を発表しました。私はユニークな特徴を持つ IIP 型超
新星 SN 2023gfo について発表しました。この研究成

難波 莉子  (  鹿児島大学 修士課程  )
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ngVLA は、現在科学運用されている VLA(Very Large 
Array) と置き換えるべく、米国 NRAO が建設を主導
する次世代向け大型電波干渉計です。日本の研究者コ
ミュニティーも建設に参加するべく、国立天文台を中
心とした検討グループを結成し各種検討を進めていま
す。今回、検討中の ngVLA 科学目標のうち VLBI モー
ドを用いるものについて、V 懇シンポジウム参加者と
情報・アイデア交換を行うことを目的としたミニワー
クショップも合わせて開催されました。ワークショッ
プでは、検討グループによる ngVLA の設計、プロトタ
イプアンテナ製造・組立の現状等が報告され、科学目
標に関する招待講演・一般参加者による講演が行われ
ました。

ngVLA、そしてもう１つの建設中にある SKA (Square 
Kilometre Array) は、現在取り組んでいる科学研究を
飛躍的に発展させるだけでなく、従来手がつけられな
かった分野へと切り込むことが期待されています。こ
れらを実現し日本のコミュニティーがそれらを使って
研究できる様になる為には、多くの技術的課題（立ち
上げや試験、科学運用面も含む）に取り組む必要があ
ります。それらの活動に必要な資金を得るべく、分野
を超えた大きな課題を設定・共有していくことが、今
後益々必要になることでしょう。今回は改めてその様
な機運を高める機会になったのではないかと、著者は
思います。

2025 年 11 月 6 日から 7 日にかけて、鹿児島大学に
て VLBI 懇談会 (V 懇 ) シンポジウムが開催されました。
また開催前日(5日)にはngVLAミニワークショップが、
終了翌日 (8 日 ) には V 懇学生セッション ( 野原祥吾氏
による記事を参照のこと ) も開催されました。本記事
では、V 懇シンポジウム及び ngVLA ミニワークショッ
プについて報告します。

VLBI( 超長基線電波干渉法 ) は、鹿児島大学が国立天
文台と共同運用する VERA をはじめ、国を越えて電波
望遠鏡同士の信号相関をとることにより、ミリ秒角・
マイクロ秒角台の角度分解能や mm レベルの望遠鏡位
置決定精度などを得る観測手法の総称です。V 懇は、
VLBI を応用する天文 / 宇宙物理学・測地 / 地球物理学・
時刻系高精度計測・宇宙飛翔体位置計測 / 追尾に関す
る日本国内の研究者・技術者から成るコミュニティー
を形成し、シンポジウムを毎年開催しています。この
シンポジウムは 2025 年度に 19 年ぶりに鹿児島大学
で開催する運びとなり、筆者の知る限り最も多くの現
地参加者数を得ることができました（写真 1）。今回、
VLBI に関連してより広い研究分野との連携を模索する
特別セッションを企画したり、参加者のほぼ 1/3 を占
める学生らにより多くの研究成果の発表があり、大い
に盛り上がりました。優秀な発表に対し懸賞も行われ
ました（写真 2）。

シンポジウム集録 ( プログラム情報含む ) は、VLBI
懇 談 会 ホ ー ム ペ ー ジ (https://www2.nict.go.jp/sts/
stmg/vcon/) から公開されています。

今井   裕   ( 鹿児島大学 )  

写真 1 : VLBI 懇談会シンポジウム集合写真

2025 年度 VLBI 懇談会シンポジウム 開催報告

写真 2 : シンポジウム最優秀・優秀口頭及びポスター発表賞
受賞者と小林秀行 V 懇会長との受賞記念撮影
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2025 年 11 月 8 日、学生 V 懇 ( 開催地 : 鹿児島
県 ) が開催されました。例年、VLBI 懇談会シンポ
ジウムと同時に開催されており、学生のみで研究に
関する情報共有や勉強会を行っています。本年度は
VERA 入来局の見学を行いました。

2024 年度の学生 V 懇 ( 開催地 : 岐阜県 ) では「受
け継いでほしい技術」についての議論が活発に行わ
れ、その中でハードウェア装置を見て触る機会の少
なさが挙げられました。そこで本年度の学生 V 懇で
は、VLBI 懇談会シンポジウムが VERA 入来局の保
守・運用を行う鹿児島大学での開催であったため、
VERA 入来局の見学を企画しました。

本年度の学生 V 懇には、6 大学、計 35 名の学生
が参加しました。観測装置の開発から観測、シミュ
レーションと幅広い研究内容の学生が参加しまし
た。VERA 入来局の見学では、6 人ずつの 4 グルー
プに分かれて、

・上部機器室 ( 受信機室 )

・下部機器室 ( 駆動系など )

・観測棟 ( バックエンド )

の見学を行いました。見学の際には鹿児島大学の
中川先生と今井先生、中川先生の研究室の学生の
方々に案内、解説をしていただきました。

見学後にグループで意見交換の時間をもうけ、
様々な議論が行われました。特に、研究テーマごと
で見る視点が違うことから、活発な議論を行うこと
ができました。

学生 V 懇は、これからも学生主体の活発な交流
の場として継続していく予定です。今回の活動で得
られた知見を次年度以降の活動にも繋げ、日本の
VLBI 研究の発展に寄与できるコミュニティを目指
してまいります。

最後になりますが、本イベントの開催にあたり多
大なるご協力を賜りました鹿児島大学の関係者の皆
様に、厚く御礼申し上げます。

学生 V 懇  VERA 入来局見学

野原 祥吾   ( 山口大学 修士課程 )

図 1 :  集合写真

図 2 :  VERA 入来局見学の様子
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鹿児島大学天の川銀河研究センター主催のもと、
「天の川銀河研究会 2025」を 2025 年 11 月 26 日（水）
〜 28 日（金）に郡元キャンパス理学部 1 号館 2 階
大会議室で開催しました。

本研究会は「天の川銀河」をキーワードとして、
観測・理論・数値シミュレーション・データ解析な
ど多様な手法を横断し、分野をまたいだ議論を促進
することを目的に継続して実施してきた研究集会で
す。天の川銀河は、太陽系を内包する「最も詳細に
調べられる銀河」であり、銀河の構造形成・進化、
星形成、星間物質、銀河考古学、さらには太陽系形
成環境の理解にもつながる重要な研究対象です。本
研究会は、こうした広がりを持つ天の川研究の最新
成果を共有し、共同研究の芽を育てる場としての役
割を担ってきました。2006 年の「銀河系研究会」を
第 1 回とすると、今回は第 9 回にあたり、約 20 年
にわたり継続して開催されてきました。

今回は参加登録者 82 名が集い、国内外の多様な研
究機関・立場の研究者が参加しました。招待講演 7 件、
口頭講演 26 件、ポスター講演 10 件を実施しました。
招待講演では、「天の川銀河の非線形動力学進化」「局
所銀河群の銀河考古学」「JWST で探る天の川祖先」「分
子雲形成と星形成」「多波長観測による星間媒質進化」

天の川銀河研究会 2025

馬場 淳一  ( 鹿児島大学 / 国立天文台 )

「元素合成と初期太陽系」「Gaia によるコンパクト天
体探査」など、天の川銀河研究の主要トピックを俯
瞰できる構成としました。

天の川銀河をキーワードとしつつも、宇宙史の初
期に相当する高赤方偏移銀河から、星間物質と星形
成、太陽系形成環境、さらにはコンパクト天体探査
まで、幅広いテーマを同じ場で議論できたことが本
研究会の特徴です。これは、天の川銀河研究が学際
的に展開していることを示しています。また、海外
の研究機関からも、たとえば英国 University College 
London（MSSL/UCL）やスペイン・バルセロナ大学
などから発表があり、国際的な観点からの議論も深
まりました。さらに、鹿児島大学からは学部生を含
む学生・若手研究者による発表が多数あり、研究成
果の発信に加えて、発表準備や質疑応答を通じた実
践的な研究教育の機会としても機能しました。研究
会として、学生教育・人材育成の面でも貢献できて
いると期待します。

今後も継続的な開催を通じて、国内外の天の川研
究コミュニティの連携を強化し、共同研究や若手研
究者の育成につながる場として発展させていきたい
と考えています。
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2025 年 11 月 30 日から 12 月 7 日にかけて、
指導教員の塚本裕介准教授とともに、カナダのト
ロント大学を訪問し、Shantanu Basu 教授と研究
の議論を行いました。今回の滞在の目的は、私の
博士論文研究の方向性を整理し、今後の発展に向
けた課題設定を深めることです。研究テーマの「何
を次に問うべきか」「どこを強みにして伸ばすか」
を、現地で腰を据えて相談できたことは大きな収
穫でした。

トロントはカナダ最大級の都市で、金融・文化
の中心地としても知られます。町の中心部には歴
史的な建物と高層ビルが共存し、歩いているだけ
でも多様な文化が感じられるのが印象的でした。

12 月のトロントは冬本番に向かう時期で、日
によっては氷点下になることも珍しくありませ
ん。ビル風が強く、マフラーや手袋などの防寒具
のありがたさを実感します。一方で、この季節は
クリスマスシーズンでもあり、町のあちこちがイ
ルミネーションで彩られ、寒さの中にも温かい雰
囲気が広がっていました。

今回の訪問の中心は Shantanu Basu 教授との研
究ディスカッションです。私は博士課程で、原始
惑星系円盤の長期進化を計算するシミュレーショ
ンコードの開発に注力してきました。博士修了後
は民間企業へ就職する予定で、研究自体は後輩が
引き継いで継続していく予定です。そのため今回
の訪問では、これまで開発してきたシミュレー
ションコードを用いて、今後どの科学的テーマへ
展開するのが有効かを明確にすることを目的に、
Basu 教授と議論しました。塚本裕介准教授にも
同席いただき、研究の狙いと次の課題を整理でき
たことは、引き継ぎに向けても大きな収穫でした。

滞在中は Shantanu Basu 教授がクリスマスシー
ズンのトロントの街を案内してくださいました。
日本とは違うクリスマスの雰囲気が印象に残って
います。また、さまざまなレストランにも連れて

トロント大学 Shantanu Basu 教授を訪問

行っていただき、トロントの多文化的な食の豊か
さも味わうことができました。

最後に、カナダ滞在中サポートしていただいた
Shantanu Basu 教授、また研究面で指導・サポー
トをしてくださった塚本裕介准教授、天の川セン
ターのスタッフの皆様に深く感謝申し上げます。

小林  雄大  ( 鹿児島大学 博士課程 )

11

写真 1 : ロイヤルヨークホテルの
エントランスのクリスマスツリー

写真 2 : トロント大学構内の Massey College
の食堂でのランチ
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2025 年 10 月 26 日（日）に大阪市立科学館 1F 研
修室にて開催された「宇宙（天文）を学べる大学」に
参加し、鹿児島大学理学部理学科物理・宇宙プログラ
ム ( 宇宙分野 ) 及び天の川銀河研究センターについて
紹介し、また、主に関西・九州地区から本企画に参加・
出展した大学の関係者との交流を深めましたので、こ
こに報告します。　

本企画は、主に宇宙科学・天文関連を専攻できる大
学への進学を希望する高校生や、同様に大学院への進
学を希望する大学生を対象にした、一種の進路説明会
です。出展側には本学含め関西・九州地区にある 20
大学からの教員が集まりました。それに対し、大学進
学を希望する高校生とその保護者 / 関係者、及び大学
院進学を検討している大学生が参加しました。各大学
の紹介のセッションが午前と午後に 1 回ずつあり、そ
れらに引き続き各大学のブースにおいて大学紹介ポス
ターを掲示しつつ、参加者との交流が行われました。
企画の最後には一般向けミニ講演会があり、一般から
の聴講者も合流し、大阪電気通信大学の前田郁弥氏に
よる野辺山 45m 電波望遠鏡及び ALMA を使った研究
の紹介が行われました。

私は企画時間中、鹿児島大学の天文学関係について
紹介する A0 版ポスターの前で数人程度に解説を行い、
高校生や大学生と熱心なやりとりができました。本学
に関する配布資料は用意しなかった代わりに、QR コー
ド越しに AGARC HP を見る様に促しました。

ところで、本企画の様な進路説明会の今後における
開催方法について、幾つか考察するべきことが見られ
ます。

「第 18 回宇宙（天文）を学べる大学」出展報告

今井   裕   ( 鹿児島大学 )  

本企画主催者側によると、コロナ禍以前 (2019 年ま
で ) は研修室に参加者が入り切らず、事前受付が必要
な程度の盛況ぶりだったそうです。一方、コロナ禍が
明けしばらく経過した今回は、それとは打って変わっ
て比較的閑散とした状況でした。本企画へ、最遠では
奈良県からの参加がありました。しかし、この様な企
画に参加するために（他の用件と組み合わせてのはず
ですが）長距離移動するよりも、近年盛んに導入され
てきた遠隔参加形式の企画に参加する傾向が深まった
結果かもしれません。特に鹿児島大学の様に、大都市
から遠くにある所で開催する場合は、遠隔でも参加で
きれば参加がより容易でしょう。ただ実際にこの形式
を実施してみると、講演会形式のセッションでは動員
数を稼げても、個別の交流においては参加者が遠慮し
がちで、交流できる人数が期待よりもずっと少なくな
る傾向が見られます。対面＋遠隔、つまりハイブリッ
ド形式も含めどういう開催形式がより良いのか、試行
錯誤が必要でしょう。

本企画に限らず、コロナ禍以降はこの手の企画への
動員数が大幅に減少している状況だそうです。一度に
多くの大学についてその関係者から話を聞け、宇宙科
学・天文学分野の多様性を実感することが、進路説明
会ではできるはずです。しかし、特に高校生は天文学
だけを進路における視野に入れているとは限りません。
理工系に広く関係した話が聞けることについても、事
前に周知しておくことが必要かもしれません。

また、持続的な本企画継続の方策についても検討が
必要です。本企画については、今後世話人大学を 3 ～
4 年毎にローテーションさせていく方針が、賛同多数
で確認されました。従来は、近隣高校へのビラ配布も
検討・実施されてきたのですが、昨今の情報入手法の
主流を考慮しこれを行わずに済ませられるならば、世
話人を担当する大学における地理的障壁は取り払われ
ますし、労力もかなり軽減されるはずです。ただし、
上述の様に事前告知については相当の工夫を導入しつ
つ、告知期間の伸長（企画の 2 ～ 3 か月前）が必要か
と思われます。

教育・研究機関としての大学を盛り上げる学生の獲
得において本企画の様なものは今後も必要ですが、時
代とともにその形式について改良が必要でしょう。

写真 : 本企画のうち各大学紹介セッション１回目における
会場の様子
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SSH (Super Science High School) 指定校では、
生徒ら自らが研究課題を見つけ探究するのと共
に、それらに関連する学外研修を受ける取り組み
が行われます。今回 AGARC では、初めてこの様
な SSH 関連事業に協力しました。対象は、宮崎
県立都城泉ヶ丘高校の生徒 1・2 年生計 4 名と引
率教員 1 名で、2025 年 12 月 17 日から 19 日に
かけて「実験合宿」という企画によるものでした。
今後同様な企画を受け入れる機会が再びあるはず
で、ここでは参考にその概要をまとめています。　

本実験合宿企画の高校側責任者から連絡が来た
のは 2025 年 6 月でした。企画内容への要望と
して主に（1）天文学研究全般に関する解説を聞
き、可能であれば研究の現場を見学したい、（2）
国立天文台の VERA について解説を聞き、可能で
あれば実際に観測に参加してみたい、（3）高校生
らの探究課題をまとめたレポート（論文）や今後
の探究への取り組み方について指導して欲しい、
というものが提示されました。そこで、（1）に
対し、研究紹介に協力して下さる研究室を募集し
た上で、対応タイミングを調整し、（2）に対し、
VERA 入来観測局 20m 電波望遠鏡内部の見学と
単一鏡観測を実施する時間を確保し、（3）に対し、
事前にレポートを提出して頂いた上で指導内容を
まとめ実験合宿中に指導・解説する準備を進める、
という段取りをとることにしました。こうしてま
とめた実験合宿のスケジュールは表の通りです。

初日 (12 月 17 日 ) において、天文学研究とは
何なのか、実際それをどうやって行うのかについ
て、冒頭講義形式で解説を行いました。それに引
き続き、各研究室の学生の案内により、各研究室
における研究課題や実際に研究に取り組む姿勢に
ついて紹介がありました。

SSH 都城泉ヶ丘高校実験合宿の受け入れ

今井   裕   ( 鹿児島大学 )  

2 日 目（12 月 18 日 ） は 日 中、 国 立 天 文 台
VERA 入 来 観 測 局 に 滞 在 し、 電 波 天 文 学 及 び
VERA による電波源高精度位置計測に関する解説
を行いつつ、20m 電波望遠鏡内部の見学や電波
天文観測及び取得データ ( 単一鏡観測で取得した
スペクトル ) の処理を通し、電波天文観測の仕組
みについて学習してもらいました。

最終日（12 月 19 日）は前日取得・分析したデー
タからどの様な情報が読み取れるのかについて解
説したのち、事前に高校生がまとめたレポートへ
のフィードバックや高校生が研究成果発表会に臨
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む上で重要だと考えられる取り組みについて指導
を行いました。その中で、昨今社会問題となって
いる研究倫理・研究不正についても触れました。

実験合宿に参加した高校生らからは、限られた
知識や経験に基づきながらも、彼ら・彼女らなり
に自らアイデアを練り上げて研究をまとめようと
する姿勢を感じ取ることができました。教科書の
内容を超えて様々なことを勉強した上で試行錯誤
しなければなりません。それでも、最先端研究で
使われる電波望遠鏡などの観測・測定装置に触れ
て体験を踏むことは、天体観測の様な挑戦的ゆえ
に困難な課題であっても長期的に取り組む強い動
機を作り出すことに繋がったのではないかと思い
ます。

一方、受け入れ側についても教授・指導法（さ
らに研究を通した知名度の向上）についてさらな
る研鑽が必要であることを再認識させられまし
た。本企画の締めくくりに登場した AGARC 長の
和田さんからのコメント「内容が難しくて解らな
いのは（高校生の）皆さんのせいではなく教え
る（大学教員）側の教え方が下手だからでしょ
う」というのは、正直苦々しく思いながらもその
通りだと共感もしたところです。多様な背景・能
力・動機を持つ学生さんを受け入れる我々大学教
員、特に天文学分野の研究者は、大学生だけでな
く一般社会の構成員でもある高校生に対しても指
導力・発信力を発揮する必要があるでしょう。そ
れが、次世代の人材を発掘し育て上げることに繋
がるはずです。再び SSH 関連事業に関わる機会
がいつ来るか分かりませんが、こういう問い合わ
せの頻度が天文学研究に対する知名度とも相関が
あるだろうと連想することも必要だと考えられま
す。
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鹿児島県天文協会　2026 新年講演会
私たちは星くずから生まれた？

〜星の一生と地球生命の深いつながり〜

2026 年 1 月 12 日の成人の日に、鹿児島市勤
労者交流センター第 1 会議室にて、鹿児島県天文
協会主催の「天文講演会」が開催され、宇宙、そ
して天文学の魅力を伝えて参りました（写真１、
写真 2）。当日は予想を上回る 50 名以上の参加者
が会場を訪れて、宇宙の魅力について一緒に体感
することができました。年齢層としては、小学生
からシニアまで幅広いご参加者がございました。 

宇宙を感じるためには、宇宙のスケール（大き
さ）を感じてもらう必要があります。そのため、
天文学、あるいはプラネタリウムなどでよく用い
られている、宇宙のスケール（いわゆる “Power 
of Ten”）の概念を使って、1m のスケールから宇
宙最遠の宇宙背景放射のスケールまでを、順を
追って説明しました。

普段感じている世界は、せいぜい 1 メートルか
ら数キロメートルくらいのスケールですが、桜島
を飛び立ち、どんどん上空にいくと、錦江湾、薩
摩半島、大隅半島、そして鹿児島県の島々が見え
てきます。もちろん、入来の VERA 望遠鏡と光赤
外線 1m 望遠鏡の説明をしました。波長が違うと、

新永 浩子 ( 鹿児島大学 )

違う宇宙が見えること、また、VERA という超長
基線干渉計を使い、さらに一段上のスケール、つ
まり日本列島のスケールで、波の干渉の性質を
使って、電波観測、特に、星の周囲で放たれる、メー
ザー輝線という、極めて輝度が高いマイクロ波輝
線を捉え、相関処理を実行することで、非常に詳
細な、例えば星の周りの領域（星周領域）のショッ
クの構造を捉えることができることについても説
明いたしました。

また、今回の講演では、私たち地球上の生命は、
太陽と同じく、星の誕生と進化を含む、宇宙の物
質進化の過程の中で、誕生したことについても、
お話ししました。   

講演会の後、鹿児島県天文協会の皆様と交流い
たしました。その中で、今回の講演会の設定にご
尽力いただきました、鹿児島県天文協会会長の前
田様、鹿屋市市民交流センターの大浦様、シティ
ズンサイエンティストで姶良市在住の久木田様と
交流させていただく機会をいただきました（写真
3）。そのご縁をきっかけに、久木田様より、久木
田様の eVscope を 1 台とモニターを 1 台、鹿児

写真 1:「天文講演会」での講演中の筆者
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写真 3: 講演後の記念撮影の様子。私の右隣が鹿児島県天文協会会長
の前田様、後段左から 2 番目が大浦様、3 番目が久木田様です。

島大学理学部物理・宇宙プログラムの学生
が企画する（予定の）観望会、観測の活動
に役立てるため、一定期間お貸しいただけ
ることとなりました。eVscope とは、フラン
スの Unistellar 社が開発した特殊な望遠鏡で
す。CMOS カメラを採用し、観測天体を自
動導入することが可能、かつアプリで制御
でき、撮像の際は長時間露光もできる優れ
ものです。

この望遠鏡を用いて、修士課程 1 年の濱元
さんをはじめ、学部 1 年から 3 年生までの
学生が参加し、実際に観測し、すばらしい
画像が撮れることを確認いたしました。皆
既月食はしばらく観測の機会がない天文現
象であり、今回得られたデータは非常に貴
重なものとなりました。また、観測を通じ
て学生たちの自信にもつながったのではな
いかと感じています。リアルタイムで光子
が積分され、銀河の腕などの構造が次第に
浮かび上がり、はっきり見えてくる様子を、
学生たち自身が体感することができました。

鹿児島大学理学部物理・宇宙プログラムで
は、理学部 1 号館屋上のドームに口径 75cm
の光学望遠鏡を設置しており、教育・観測活
動に活用しています。今後は 75cm 望遠鏡
と併せて eVscope も活用しながら、若い世
代が宇宙への関心を深め、さらにその魅力を
次世代へ伝えていく機会を広げていきたい
と考えております。また、将来の研究者育成
にもつながる活動を、鹿児島大学として引
き続き推進していきたいと考えております。

最後になりますが、このような貴重な機会
をいただきましたことに、鹿児島県天文協
会会長の前田様、久木田様、大浦様、鹿児
島県天文協会の皆様に、心より感謝申し上
げます。

鹿児島大学天の川銀河研究センター
准教授
新永 浩子 先生

鹿児島県天文協会 ブログ ︓http://blog.ktk.main.jp
E-mail ︓jimu@ktk.main.jp

（開場・受付は 10 時より）

鹿児島市
よかセンター 第一会議室

日
時

会
場

主
催

10:30  12:00
12026 年

~
月12日 ( 成人の日 )

講
師

鹿 児 島 県 天 文 協 会 2 0 2 6 新 年 講 演 会

入場
無料
どなたでも︕

私たちは星くずから生まれた？

～星の一生と、地球生命の深いつながり～

写真 2: 鹿児島県天文協会 2026 新年講演会チラシ
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写真１： 学術フォーラム登壇者、スタッフ一同の集合写真。当日
は小・中・高・大学の教育現場で取り組みを進める教員、企業
の女性研究者に加えて、文部科学省、内閣府を代表して、奥課長、
関口課長補佐にもご登壇いただきました。

日本学術会議主催　学術フォーラム
 「STEM 分野の未来を支える多様性とは：教育・探究・キャリアをつなぐ対話
-- 理系の男女差を解決する鍵は、小中教育？家庭？地域？」

   新永 浩子  ( 鹿児島大学 )     

2026 年 2 月 21 日、東京都港区の日本学術会議講堂に
おいて、上記の学術フォーラムを開催いたしました（写
真 1）。 

私は日本学術会議の連携会員として、物理学委員会の
下に設置された物理教育分科会の委員長を務めておりま
す。本フォーラムは、同分科会として企画・立案し、関
係者の皆様とともに運営いたしました（写真 2）。（当日
の発表資料、および録画アーカイブは、上記ウェブペー
ジからアクセスできます。）

皆さんは、OECD 加盟国が実施する PISA 学力調査をご
存知でしょうか。15 歳を対象に、数学・科学・読解力
などの到達度を国際比較する調査です。日本の 15 歳の
女子は、数学・理科ともに男子と同様に世界トップクラ
スの学力を示す一方で、進学や就業の段階に進むと、理
工系（STEM）分野を選択しにくい状況が続いており、
STEM 分野で活躍する女性は依然として限られています。
男子が理系を選ぶ際には理由を問われにくいのに対し、
女子の場合には「なぜ理系なのか」と問われやすいこと
も指摘されています。さらに高校段階では、多くの学校
で導入されている文理選択が大きな分岐点となり、理数
に関心を持っていた女子であっても、周囲の期待や進路
情報の偏り等を受けて、いわゆる「文系」へ進むケース
が少なくありません。その結果、日本では OECD 諸国の
中でも理工系を選ぶ女子が少ない状況にあります。なお、
STEM 分野で女性が少ない傾向は日本に限らず諸外国で
も見られますが、日本は特に課題が大きいと認識されて
います。

イベント参加報告

一方で、近年、日本では理工系人材の需要が一層高まっ
ています。こうした中で女性人材が十分に活かされてい
ない現状は、学協会・教育機関・企業においても危機感
をもって受け止められており、鹿児島大学大学院理工学
研究科 天の川銀河研究センターをはじめ、30 の学協会・
団体より本フォーラムにご後援を賜りました（末尾にご
後援団体一覧を添付しております）。

また、STEM 分野の男女比に加えて、世界的な賃金格
差の問題も無視できません。日本では、同じ仕事に従事
していても、平均的に女性の賃金が男性より 2 割ほど低
い状況が続いています。賃金格差が大きい国ほど労働生
産性が低い可能性があることも指摘されており、逆に言
えば、公正な処遇と多様な人材の活躍を促す環境整備が
進めば、労働生産性の向上や、国としての競争力強化に
もつながり得ます。

 本フォーラムでは、小・中・高・大学の教育現場で取
り組みを進める教員に加え、企業の立場として日立製作
所で女性研究者としてご活躍の鈴木様、さらに政策の立
場から、文部科学省 科学技術・学術政策局 人材政策課長
の奥 篤史様、内閣府 男女共同参画局 推進課 課長補佐の
関口 隆様にもご登壇いただきました。国としての取り組
みと、教育現場・企業・研究現場の実態を接続し、議論
できた点は大きな成果でした。午前は、女子が理工系分
野から離脱してしまう背景について、構造的・文化的要
因を中心に議論し、午後は教育実践・探究活動・キャリ
ア像の提示など具体的な方策に焦点を当てました。登壇
資料等の詳細は、フォーラム Web サイトよりご覧いただ
けます。

もう一点、博士後期課程への進学、博士号取得を考え
ている方に朗報です。当日ご講演いただきました日立の
鈴木さんは、就職してから博士号を取得され、博士号の
分野については、自由に選択することができたとのこと
です。博士後期課程への進学は、日本では SPRING（文
部科学省：次世代研究者挑戦的研究プログラム）や特別
研究員制度（DC：日本学術振興会）がありますが、企業
に就職してから、博士号をとる選択肢もあるということ
を知っていただければと思います。

本学からは私に加え、博士後期課程 3 年の城戸未宇さ
んが登壇し、城戸さんには、現役の女子博士課程学生と

https://www.scj.go.jp/ja/event/2026/392-s-0221.html
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写真 2 ： 学術フォーラム ポスター

イベント参加報告

して、研究継続に必要な支援や今後望まれる環境整備に
ついてご発表いただきました。また、SSH 校の先進的取
り組みとして、お茶の水女子大学附属高等学校の十九浦
先生、池田学園（鹿児島県）の山﨑副校長先生にもご登
壇いただき、教育実践例を共有いただきました。

当日は全国から 450 名の参加登録をいただき、多角的
で実践的な議論を行うことができました。当日の議論の
様子は日本学術会議公式 YouTube チャンネルでご視聴い
ただけます。お時間が許す際にぜひご覧いただき、ご意見・
コメントをお寄せいただければ幸いです。

現在、本フォーラムの講演内容と議論を取りまとめ、
出版に向けた準備を進めております。進展がありました
ら、改めてご報告申し上げます。

後援：　文部科学省
日本学術振興会
日本私立中学高等学校連合会　
学校法人池田学園池田小学校・中学校・高等学校
国立大学法人東京科学大学
学校法人法政大学　
学校法人日本女子大学理学部
国立大学法人お茶の水女子大学理学部
国立大学法人東北大学大学院理学研究科　
国立大学法人東京大学大学院数理科学研究科
国立大学法人東京大学大学院理学研究科物理学専攻
国立大学法人東京大学大学院理学系研究科天文学教育研究センター
国立大学法人東京大学物性研究所
国立大学法人東京大学国際高等研究所カブリ数物連携宇宙研究機構
国立大学法人山口大学時間学研究所
国立大学法人鹿児島大学男女共同参画推進センター
国立大学法人鹿児島大学理工学研究科天の川銀河研究センター
大学共同利用機関法人自然科学研究機構国立天文台
国立研究開発法人理化学研究所仁科加速器科学研究センター
一般社団法人日本科学教育学会　
公益社団法人日本天文学会
公益社団法人日本数学教育学会
一般社団法人男女共同参画学協会連絡会
一般社団法人日本数学会
公益社団法人日本地球惑星科学連合
一般社団法人日本物理学会
一般社団法人日本物理教育学会　
一般社団法人九州未来共創
一般社団法人日本航空宇宙学会　
一般社団法人宇宙甲子園実行委員会
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天の川銀河研究センターニュースでも何度か紹介
された国立天文台 VERA 入来局について、今回は日
頃のアンテナの手入れについて紹介します。

現在 VERA 入来局は東アジア VLBI ネットワーク
（EAVN: East Asia VLBI Network）の１局として、国
際的な VLBI 観測を進めています。大切なアンテナ
を健全に維持するため、毎年梅雨が始まる 6 月か
らの 3 ヶ月間は保守期間にあてられます。この時
期に行われる作業は、時に大がかりなものもありま
す。写真は 2013 年夏に行われたアンテナの再塗装
の様子です。2001 年の開局以来、初めての作業で
した。アンテナ全体へのアクセスには、高所作業車
が何台も必要になりました。0.25mm (r.m.s.) の精
度をもつ大切なアンテナ鏡面を傷つけないように、
配慮しながらの作業でした。

こうした大規模な作業を除き、現地での日頃の観
測運用は局常駐職員 1 名と鹿児島大学の学生およ
び教員が担っています。アンテナを駆動するための

大きなギアのいくつかは屋外に露出し、雨風にさら
されています。過酷な環境からギアを保護するため、
表面には真っ黒く、粘性の高いグリスが塗られてい
ます。2 ヶ月に一度のグリスアップも私たちの役割
です。塗る前にはモリブデンの微細な粒子を配合し
て一晩置く必要があります。慣れない学生は、作業
が終わる頃には衣服のいたるところが黒く汚れるこ
ともあります。アナログ信号系の不調が起きた際に
は、スペアナやパワーメーターを持ち込んでの調査
も必要です。アンテナ内部への雨の侵入防止対策な
ど、日曜大工的な作業もこなします。どんな作業内
容であっても、大型構造物内での活動ですから、ケ
ガをしないことが最も重要です。安全を確保するた
め、学生と教員間で常に声をかけ合い、こまめな意
思確認をしながらの作業となります。手がかかれば
かかるほど愛着が湧くのも、手元の望遠鏡を操りな
がらの研究スタイルゆえかもしれません。ハード面、
ソフト面共に、様々なアップデートを重ねながら、
VERA では現在も観測が続きます。

アンテナのお手入れ
中川 亜紀治 ( 鹿児島大学 )

写真： 2013 年夏に行われた VERA 入来局 20 m 鏡の再塗装の様子。（左）高所作業車で鏡面の裏側やセクターギア周
辺にアクセス。（右）副鏡周辺の塗装。鏡面保護のため、下半分には青い養生シートを設置。
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若い星周囲にはガスとダストからなる原始惑星
系円盤が存在し、ここが惑星誕生の場所となる。
そのため warp（円盤面の傾きが半径とともに変
化する三次元的なねじれ構造）は、惑星形成環境
の三次元構造や円盤の力学的進化を理解するうえ
で重要な現象である。近年、ガス観測や散乱光観
測を通じて、warp が複数の天体で発見されてき
た。一方で、ダスト連続波画像をもとに円盤面の
傾きが半径とともにどう変化するかを示した例は
ほとんどない。本研究では前主系列星 CQ Tau の 
ALMA 1.3 mm ダスト連続波画像を用いて円盤面
の傾きを半径ごとに測定した。これによりダスト
円盤全体にわたる連続的な warp 構造を明らかに
した。本結果は、warp 構造に対する観測的制約
を与え、warp の物理的起源の理解に向けた基盤
を与えるものである。

ALMA連続波画像に基づく CQ Tau ダスト円盤の三次元 warp 構造の定量化
石橋　志悠

図：CQ Tau の 1.3 mm ダスト連続波画像。
(a) 観測画像。(b-1),(b-2) 等輝度線に対する楕円フィット結果。
楕円の向きが半径によって変化しており、円盤面が連続的に
傾いている（warp）ことを示す。

Variational Autoencoderによる分子雲コアの分類
堂込　天太

図：VAE で構築した潜在空間 z=64 を線形判別分析により二次元
に圧縮した図。
LD1 は進化軸と解釈でき、LD2 は形態的な軸と解釈できる。

0.5 0.0 -0.5

Relative RA [arcsec]

-0.5

0.0

0.5

R
e
l
a
t
i
v
e
 
D
e
c
 
[
a
r
c
s
e
c
]

0.1  (15 au)

(a) (b-1) (b-2)

0.0 0.2 0.4

Intensity [Jy arcsec

2

]

本研究では、機械学習の一種である、変分オー
トエンコーダ（Variational Autoencoder, VAE）を
用い、星形成に至るまでの分子雲コア（Starless, 
Prestellar, Protostar）の進化段階を自動分類する
新たな解析手法の確立を試みた。本研究では定量
的かつ効率的に分子雲コアの分類を可能とすべ
く、Herschel 宇宙赤外線望遠鏡で得られた大規模
なダストの柱密度、温度マップに対して VAE を適
用して、分子雲コアの分類を試みた。VAE は分子
雲コアの各画像を 64 次元の潜在空間におけるパ
ラメータに落とし込む。この次元削減されたデー
タ に 対 し て k 近 傍 法 (k-Nearest Neighbor, k-NN)
を用いた分類を実施した結果、94.7% という高い
分類精度を達成した。さらに、線形判別分析で潜
在空間を二次元に圧縮すると LD1、LD2 それぞ
れで従来の物理的な傾向と一致する分布が見られ
た。
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価を進める予定である。最終的には、超新星本観
測に必要な S/N を満たす実用装置として、1m 望
遠鏡での安定運用の実現を目指す。 

鹿児島大学 1m 光赤外線望遠鏡で超新星の迅速
な型判定を目的とした可視光プリズム分光器を開
発した。設計目標は、限られた搭載空間への実装、
波長分解能 R ≥ 100、1m 望遠鏡で可能な限り深
い限界等級（1200 s、S/N ≥ 10 で 17 等級）の 3
点である。実験室試験後、2025 年 12 月 22 日に
1m 望遠鏡でファーストライトを達成し、搭載状
態でスペクトル取得を確認した。望遠鏡搭載状態
での波長分解能は R=194–908 の範囲にあり、設
定した波長域（450 ～ 850nm）全体で設計要求 R
≥ 100 を満たした。一方で、波長分散の設計値よ
り大きいこと、スリット面・分光検出器面・撮像
系の合焦条件が一致しないという課題が浮き彫り
となった。今後は、スループットおよび限界等級
の実測評価に加え、追観測による合焦ずれの再現
性を定量化し、その結果に基づいて再調整と再評

超新星の型判定を目的とした鹿児島大学1m望遠鏡用可視光分光器の開発
中本　幸成

図：開発を行った可視光プリズム分光器の外観

鹿児島大学１m望遠鏡用大面積多画素赤外線イメージセンサー評価カメラの開発
岩本　大雅

図：赤外線カメラ外観

鹿児島大学永山研究室では、国立天文台および
浜松ホトニクスと共同で大型赤外線イメージセン
サーを開発している。実用化に向け、1m 望遠鏡
へ搭載する新たな赤外線カメラを製作した。既存
装置ではオーバーサンプリングとなるため、F4.6
の F 変 換 レ ン ズ を 採 用 し、 シ ー イ ン グ 1.5" ～
2.0" に対し像を 2 ～ 3 ピクセルに抑え、14.35' × 
14.35' の視野を確保した。また、１m 望遠鏡固
有の像面湾曲も F 変換レンズによって補正してい
る。私は組立、真空・冷却系、光学評価を担当し
た。F 変換レンズのフォーカススキャンとハルト
マンテストの２つの手法で光学評価を行った。全
測定位置でシーイングリミットを満たし、最適焦
点位置も良好に一致していることを確認でき、像
面湾曲が補正されていることを確認できた。焦点
位置が光学シミュレーション結果と比較して約
2.8 mm ずれていることが分かった。この焦点位

置のずれは、1 m 望遠鏡の副鏡移動によって十分に
補正可能である。
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本研究では、O-rich ミラ型変光星における VO
吸収線の等価幅と可視・近赤外等級変化の関係を
調べ、等価幅から光度・距離を推定できる可能性
を検証した。鹿児島大学 1m 望遠鏡で取得した近
赤外分光データから VO 吸収線の等価幅を測定し、
KWS の V・Ic バンド測光データを内挿して分光
観測時刻の等級を導出した。各天体ごとに回帰解
析を行った結果、多くで正の相関が得られ、特に
Ic バンドでより強い相関と小さな残差が確認され
た。さらに Gaia および VERA の年周視差から絶
対等級を求めて検討したところ、個々の天体では
距離不定性 10％以下が期待される一方、全天体
を合わせると約 32％の散らばりが見られた。外
れ値の扱いには慎重な検討が必要であり、今後は
同時観測データの拡充や系統誤差の評価を通じて
散らばりの要因を明らかにする必要がある。

ミラ型変光星の変光フェイズと酸化バナジウムの吸収線の関係
奥田　智也

図：全天体における Ic バンド絶対等級と VO 吸収線（1.05 
µm） 等 価 幅 の 関 係。 横 軸 に 等 価 幅、 縦 軸 に Gaia お よ び
VERA の年周視差から算出した絶対等級を示す。

近赤外線ドップラー分光器SANDの検出器部分の開発
林　麗美

図：検出器に文字の影を映した動作確認画像。右図で暗くなっ
ている部分が文字の影になっている。
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本研究では、南アフリカ・サザーランド観測所
に設置予定の近赤外高分散分光器 SAND に搭載
される赤外線検出器 HAWAII-2RG（H2RG）の性
能評価を目的として、鹿児島大学のクライオス
タットを用いた検出器評価システムを構築し、基
礎特性の測定を行った。真空冷却環境下で検出器
カセット、熱パス、温度制御系および読み出し回
路を統合した評価環境を整備し、コンバージョン
ファクター、読み出しノイズ、フルウェル容量、
飽和電荷量、暗電流およびホットピクセル数の測
定を実施した。その結果、コンバージョンファク
ターとフルウェル容量から見積もられる飽和電荷
量はメーカー公称値内に収まった。一方で、読み
出しノイズ、暗電流、ホットピクセルはメーカー
公称値を超える値となり、バイアス電圧の設定が

不適切である可能性が示唆された。今後、運用条
件の最適化を行うことで、SAND での使用要求を
満たしうるかの検討が必要である。
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WISE unTimelyカタログを用いた長周期OH/IR星および非変光OH/IR星の識別
米田　怜士

図：等級差が 1 等以下の天体の W1, W2 バンドそれぞれの振幅分布のヒストグラム。

緩やかな進化を示すIIn型超新星SN 2024dyにおけるダスト形成とその観測的性質
後藤　颯太

図：SN 2024dy の多バンド光度曲線。横軸は爆発からの時間、
縦軸は見かけの等級。近赤外線バンドにおいて、ダスト放射由
来の超過が見られる。

大質量星の進化の果てに起こる重力崩壊型超新星
のうち、水素が豊富な星周物質（CSM）との相互作
用で輝くものを IIn 型超新星と呼ぶ。この IIn 型超新
星は爆発前の恒星の進化を知るうえで重要な情報を
提供するが、いまだに謎が多い超新星であるため、
詳細な観測例を増やすことが求められている。我々
はこの IIn 型超新星の一つである SN 2024dy という超
新星の紫外線から近赤外線の波長での観測を約 500
日に渡って実施した。

SN 2024dy は非常に長い時間スケールと高い放射
エネルギーを持つ long-lived IIn 型超新星に分類され、
我々の解析によってダストからの放射を伴うことが
判明した。近赤外線による長期観測と可視光の分光
観測の結果から、このダスト放射は CSM 相互作用
に伴い形成される、高密度な領域において形成され
るダストを起源に持つことが示唆された。また、近
赤外線観測を用いたダスト質量の見積もりに関して、

形成されたダストの一部のみを見ており、ダスト形成
の全体像を捉えられていない可能性を提案する。

太陽質量の 0.8 ～ 8.0 倍の質量をもつ中小質量星は進
化の最終段階である漸近巨星分枝 (AGB) 段階において
激しい脈動による大規模な質量放出を行う。また、脈
動によって 300 日～ 3000 日という周期で変光がおこ
る。さらに進化が進むと天体は脈動のためのエネルギー
を失うため、質量放出は終わりを迎えほとんど変光し
なくなると考えられている。こうした天体は「非変光
OH/IR 星」と呼ばれている。一方、このような質量放
出の停止がいつ、どのように起こるかというメカニズ

ムはいまだ解明されていない部分が多い。そのため、
本研究では中間赤外領域で約 10 年間にわたる長期観測
データを持つ WISE unTimely カタログを用いて 812 天
体にわたる OH/IR 星および赤外線源に対する定量的な
変光解析を行った。その結果、変光周期が 1000 日を
超える長周期 OH/IR 星を 85 天体、等級差が 1.0 等以下
かつ周期性が見られない天体を非変光 OH/IR 星として
W1 バンド (3.4µm) で 134 天体、W2 バンド (4.6µm) で
142 天体識別した。
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本研究は、電波干渉計による画像再構成におい
て、従来の CLEAN 法を凌駕する超解像能力を有
することが期待されているスパースモデリング

（SpM）の有用性と、その物理的限界点を検証し
たものである。

検証の結果、観測対象のモデルに対する忠実度
を示す指標 Fidelity において、SpM は CLEAN 法
を一貫して上回り、極めて高い構造再現性を有す
ることを定量的に証明した。特筆すべきは、解像
度を極限まで高めた条件で出現する高周波な振動
現象の解析である。この現象を通じ、「観測デー
タによる物理的裏付け」と「正則化による数学的
推論」が入れ替わる有効分解能の閾値を可視化す
ることに成功した。

これにより、正則化パラメータと平滑化スケー
ルの相関関係を物理的に解釈する道筋が示され
た。この知見は、SpM の高い解像ポテンシャル

Verification of the Scientific Validity of the ALMA High-Resolution Imaging Technique: Sparse Modelling

板垣　奎柊

図：シミュレーション (Sim),CLEAN 画像 (CLEAN),SpM 再構成画像
(SpM) の比較の一例。すべての画像は同一のカラースケールで表
示。このような 3 枚の画像セットを条件の異なる 24 通り作成し、
Fidelity の比較を行った。

原始星アウトフローがダスト運動に与える影響の解明
内村　迅渡

図：ガスの巻き上げ速度 ( 破線 ) と重力速度 ( 実線 ) の比較

惑星形成の現場である原始惑星系円盤の外側に
は、エンベロープと呼ばれる円盤の数 10 倍のス
ケールで広がるガス構造が存在する。従来の理解
では、ダスト ( 惑星の種 ) 成長は円盤内部で完結
すると考えられていたが、近年の観測からエンベ
ロープでもダスト成長が起きていることが明らか
になってきた。一方で、理論的にはダスト成長は
困難であると考えられているため、この矛盾を解
消する新たなシナリオが必要である。このギャッ
プを解消する１つのモデルとして、アウトフロー
と呼ばれるガス流によって円盤から大きく成長し
たダストが巻き上げられ、エンベロープへ還流さ
れるというものがある。これは、近年の観測結果
を説明し得るが、ダストの巻き上げがどれだけ普
遍的な現象なのかは不明である。そこで、本研究
では、計算コストがほぼゼロの解析モデルを用い
て、ダスト巻き上げの一般化を目指した。その結

果、近年の観測で示唆されるサイズ帯のダストを
巻き上げるのに必要なパラメータ範囲を明らかに
した。

を維持しつつ、科学的妥当性を担保するためには適
切な平滑化制御が不可欠であることを示唆してい
る。

本成果は、超解像が描き出す構造の根拠がどこで
物理から数理へと移り変わるかを露わにし、手法の
盲信を排して「実証的な物理描像」を確立するため
の土台を築くものである。
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Class 0原始星 B1-c における円盤・エンベロープの逆回転

篠崎　愛翔

Early GASKAP-OH Absorption Science: Exploring the "CO-dark" molecular gas
笠井　梨名

図：CO から推定した H ₂ 柱密度 NH₂ と
OH から推定した H ₂ 柱密度 NH₂ の相関図。
実線は両者のべき乗フィットを示し、破線は 1:1 の関係を示す。
両者の相関係数は r=0.69 である。

星間空間に広がる水素分子ガス雲の一般的なト
レーサーとして、CO（一酸化炭素）輝線が広く
用いられている。しかし近年、CO ではトレース
できない、希薄な「CO-dark gas」が豊富に存在
する可能性が指摘されている。このようなガスの
有力なトレーサーとして OH（水酸基）が挙げら
れるが、これまで実施されてきたサーベイは角分
解能や観測領域に制限があった。

本研究では、これらを改善できる ASKAP 望遠
鏡による GASKAP-OH プロジェクトの OH 吸収線
データと、Mopra 望遠鏡による CO 輝線データを
用いて両者の柱密度を比較した。その結果、OH
と CO の柱密度の間にはおおむね相関が見られ、
OH のみが検出される領域を確認できた。

これらの結果は、GASKAP-OH プロジェクトの
観測領域である天の川銀河の第 4 象限においても
OH は CO に比べて、より低密度で薄く拡がった
分子ガス領域を検出できる有効なトレーサーであ
る可能性を示唆する。

図：長軸に沿ったH13CO+(4-3)輝線の、観測データ（黒色contour＋
グレースケール）とモデルデータ（赤色contour）によるPV図の比
較。パネル(a)は、円盤とエンベロープが同じ方向に回転している
モデル、パネル(b)は逆回転（counter-rotating）しているモデルの
PV図を示す。contourレベルは -20, -10, -5, -3, 3, 5, 10, 20σ（1σ = 
2.5 mJy beam-¹）。中央の横破線は天体系の静止速度（Vs y s = 6.12 
km s-¹）を示し、縦破線は中心星位置を示す。

本 研 究 は、 ペ ル セ ウ ス 座 分 子 雲 に 位 置 す る
Class 0 原 始 星 B1-c を 対 象 に、ALMA の 高 分
解能データ（∼27 au）を用いた解析を行った。
H13CO+ 輝線によりエンベロープ (∼600 au) と円
盤 (∼30 au) を同定し、両者が逆回転（Counter-
Rotation）している可能性を発見した。この可能
性を検証するために 3 次元輻射輸送モデルを作成
し、観測との比較を行った。モデルは逆回転、順
回転モデルを作成した。その結果、逆回転モデル
が観測とより一致していることが明らかになっ
た。起源としては磁場や乱流が考えられる。化
学組成では低質量原始星では極めて稀な CH ₃OH 
vt=2（E upper > 600 K）を検出し、中心星近傍に
極めて高温な環境が存在することを示唆してい
る。
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ダストアグリゲイトにかかるガス抵抗の性質

森川　翼

AKARI, WISEデータとVERA, TNRTを用いたメーザー観測による非変光OH/IR星選出法の提案

松尾　たま希

図：[AKARI18µm-WISE All-Sky W4(22µm)]vs[W3(12µm)-
AKARI18µm] の 2 色図。
これを基準として、既存の非変光 OH/IR 星 ( 赤 ) と同様の色分
布を示す 63 天体を観測対象とした ( 緑点 )。

中小質量星（0.8–8M☉）は進化晩期に AGB 段階
へ到達し、その多くは星周に H ₂ O・SiO・OH メーザー
を不随 する変 光 星となる。 その 後、post-AGB 星
へ遷移する段階には、変光振幅が小さい「非変光
OH/IR 星」が存在する。本研究では、AKARI18µm, 
WISEW4, W3 を用いた赤 外 線 2 色 図 を基 に 新た
な非変 光 OH/IR 星候 補 63 天体を選 定し、VERA, 
TNRT でメーザー観測を実 施した。H ₂ O メーザー
は 5 天体、OH メーザーは 55 天体で検出され、検
出率に顕著な差が確認された。これは、星近傍と
外層の間で、脈動減衰に伴うメーザー消失にタイム
ラグが発生することを示唆する。さらに unTimely
による光度変動解 析では、55 候 補天体のうち約
52.7% が 0.3 等級未満の小振幅天体であり、提案し
た 2 色図選出法の妥当性を支持する結果となった。

図：抵抗則の遷移領域におけるダストアグリゲイト抵抗係数

原始惑星系円盤では、ダストの成長が惑星形成
の最初のステップである。先行研究では、合体成
長におけるダストの空隙率の進化を考慮すること
で、その空気抵抗則の変化を通して、ダスト落下
問題を解決できることが提案されている。一方で、
ダストアグリゲイトの空気力学的性質については
明らかにされていない部分がある。本研究では、
希薄流体の計算手法である DSMC 法を用いた大
規模並列シミュレーションコード、SPARTA を利
用し、抵抗則が切り替わる遷移領域における、ダ
ストにかかるガス抵抗について調べた。その結果、
抵抗則の切り替わりは空隙が大きくなるほど遅れ
ることがわかった。
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活動銀河核 AGN 中心の数 pc 分子雲トーラスは、
さらに中心の SMBH への質量供給を担う重要な
構造である。角運動量輸送過程の解明は、AGN
活動の重要な課題である。近傍銀河 NGC1068 の
トーラスは外側領域と内側領域で回転方向が異な
る「逆回転トーラス構造」が観測されており、こ
れは小規模銀河合体によるガスクランプ流入によ
るものと仮説が立てられている。この仮説を、３
次元流体計算コードを用いて検証した。先行研究
ではトーラス回転円盤同一平面から、本研究では、
非同一平面（面から中心軸に 45°傾けた位置）か
らガスクランプ流入を想定したモデルを使用して
いる。検証の結果、トーラスより角運動量が大き
いガスクランプが、同一平面でトーラス半径程度
の軌道で流入するモデルで逆回転トーラス構造形
成を確認できた。構造形成にはトーラス回転軸周
りの角運動量を効率的に輸送するようなガスクラ
ンプ流入作用が必要である。

活動銀河核トーラスにおける逆回転ガス流入過程の再評価
神宮司　麗珠

図：逆回転構造形成モデルの視線速度マップ。赤が奥向き。
内側と外側の構造で回転方向が異なることがわかる。
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本研究は、観測量を手がかりに見えない磁場を読
み解く、新しい診断法の提案です。今後は、より現
実的な 3 次元シミュレーションへと発展させ、分子
雲が高密度コアへと進化する中で磁場やダストがど
のように進化していくのかを明らかにしていきたい
と考えています。

博士課程修了までの９年間、本学で多くの先生方、
学生の皆さま、職員の皆さまに支えていただきまし
た。この場をお借りして心より感謝申し上げます。
ありがとうございました。

星は分子雲というガスの塊が重力収縮することに
よって形成します。このとき、重力や乱流と並んで
重要な役割を果たすのが「磁場」です。磁場は重力
収縮を支えたり、ガスの動きに異方性を与えるた
め、星形成を理解するにはその強度や構造を知るこ
とが欠かせません。しかし、宇宙空間に広がる磁場
を直接測ることは容易ではありません。本博士論文
では、分子雲から高密度コアへと至る星形成の異な
るスケールにおいて、観測可能な量から磁場の性質
を推定する新たな方法を理論的に検討しました。こ
こでは、そのうち分子雲コアにおける磁場強度推定
についての研究をご紹介します。

近年の高感度観測によって、分子雲や分子雲コア
において、イオン分子と中性分子の速度差 (= ドリ
フト速度 ) が 100m/s 程度であることが報告されて
います。この速度差は、磁場の影響を直接受けるイ
オンと、そうでない中性粒子との間に生じる「両極
性拡散」を起源とすると考えられます。両極性拡散
の強さは、ガスの電離度や磁場強度に依存します。
そしてガスの電離度は、宇宙線電離や気相再結合だ
けでなく、荷電粒子のダストの表面への吸着反応に
も大きく左右されます。そのため、ガスの電離度及
び両極性拡散抵抗値、さらにはドリフト速度決定に
おいて、ダストのサイズ分布が重要です。

そこで本研究では、降着と凝集によるダスト成長
を含むガスの電離化学シミュレーションを行い、ド
リフト速度を推定しました。その結果、分子雲コア
環境において観測された 100m/s のドリフト速度を
再現するには、200µG 程度の磁場強度と 10µm 程
度まで成長したダストの存在の両方が必要であるこ
とがわかりました。これは、分子雲コアにおけるド
リフト速度の観測が「磁場の強さ」と「ダストの成
長」を同時に制約できる可能性を示しています。

Theoretical Studies on Magnetic Fields in Star-Forming Environments: Developing 
Observational Diagnostics from Filamentary Molecular Clouds to Cloud Cores
星形成環境における磁場推定に向けた理論的研究
 —フィラメント分子雲から分子雲コアにわたる観測的診断法の提案— 吹原　瑶

図 1 :  推定ドリフト速度進化の磁場強度依存性。横軸は進化
時間を示し、ダストの成長に対応する。観測値の範囲を黄
色で示す。
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ています。磁場や乱流を取り入れた数値シミュレー
ションでは、高密度コアの崩壊から星形成に至る過
程の中で、ストリーマーのような細長い構造が複
数形成され、これらが主な質量供給経路となってい
ることが報告されています。しかし、その役割につ
いての観測的検証はほとんど行われていませんでし
た。そこで本研究では、ストリーマーによる質量降
着を定量的に評価し、高密度コアとの比較を通じて、
円盤への質量供給におけるストリーマーの寄与を明
らかにすることを目的としました。

観測対象天体として、ストリーマーのような構造
がすでに確認されている Class 0 原始星 IRAS 16544-
1604 を選択しました。この天体は、比較的近傍に
位置しているため、高分解能で観測することができ
ます。また、孤立した領域の天体であるため、周囲
の星形成活動の影響を受けにくく、星形成過程を調
べるのに理想的な環境です。

質量推定には、電波干渉計 ALMA と電波単一望遠
鏡 JCMT（James Clerk Maxwell Telescope）の観測
データを用いました。ALMA は数千天文単位スケー
ルの構造の解析に適しており、JCMT は数万天文単
位スケールの広域構造を捉えることができます。そ
のため、ストリーマーを ALMA で（図 1）、高密度
コアを JCMT で（図 2）観測し、それぞれの質量を
求めました。

その結果、ストリーマーの質量は高密度コアの質
量の 10% 以下であることが分かりました。つまり、
この天体において、ストリーマーは円盤への主要な
供給源ではないことを明らかにしました。この結果
は、ストリーマーが主な供給経路と報告されていた
シミュレーションの結果とは異なります。一方で、
ストリーマーが円盤と接触する領域では、降着衝撃

星は、高密度なガスの領域（高密度コア）が自己
重力で収縮することによって誕生します。生まれた
ばかりの星（原始星）の周囲には、ガスと固体微粒
子（ダスト）から構成される原始星円盤が付随して
います。惑星はこの円盤内で形成されるため、惑星
がどのように誕生するのかを理解するには、円盤の
構造を詳しく調べることが重要です。

電 波 干 渉 計 ALMA (Atacama Large Millimeter/
submillimeter Array) が建設されたことによって、
高感度・高解像度観測が可能となり、円盤構造に関
する観測的理解は飛躍的に進展しました。特に、誕
生から数百万年が経過した T Tauri 型星の円盤では、
惑星の存在を示唆するリング・ギャップ構造が多数
検出されてきました。一方で、誕生から数万年程度
の若い原始星ではそのような構造は確認されておら
ず、ガスやダストに満たされた比較的なめらかな円
盤が付随していることが明らかとなりました。これ
らの観測結果は、原始星から T Tauri 型星へ進化す
る間に、惑星形成が始まり、円盤の構造が大きく変
化していることを示唆しています。したがって、惑
星形成の初期条件を理解するためには、原始星段階
における円盤進化の実態を明らかにすることが不可
欠です。

原始星段階では、星と円盤は高密度コアに由来す
るガス（エンベロープ）に包まれており、そこから
物質を取り込みながら成長しています。近年の原始
星に対する高分解能観測では、円盤から細長く伸び
た「ストリーマー」と呼ばれる構造が発見され始め
ました。ストリーマーは、円盤へ降着するガスやダ
ストの流れを反映した構造です。従来の星形成モデ
ルでは、球対称な高密度コアが収縮し、等方的に物
質が降着すると考えられていました。しかし、スト
リーマーは物質が非対称に降着していることを示し

Disk evolution in low-mass protostellar systems probed by the 3D dynamics

低質量原始星系における3次元動力学から探る円盤進化過程
城戸　未宇
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図 1 :  ALMA で観測された C18O 分子輝線の青方偏移（左）と赤方偏移（右）の積分強度図。青方偏移では 2 本、赤方偏移では

1 本のストリーマーを発見した 。円盤近傍では、ストリーマーに沿った分布を持つ衝撃加熱を示唆する SiO 分子輝線を検出した。

図 2 :  JCMT で観測された C18O 分子輝線の積分強度図。

南北に伸びた 2 万天文単位スケールの高密度コアを検出

した。

図 3 :  ALMA 観測から得られた対象天体 IRAS 16544-1604 の
ポンチ絵。

が発生していることを示唆する分子輝線を検出しま
した（図 1）。降着衝撃によって局所的に温度や密
度が上昇すると考えられるため、ストリーマーは質
量供給量こそ限定的であるものの、円盤の構造に影
響を与えている可能性があります。今後は追加観測
を行い、ストリーマーが円盤に与える具体的な影響

を明らかにしたいと考えています。

最後に、大学入学から博士課程までの９年間、鹿
児島大学の皆様には大変お世話になりました。あり
がとうございました。
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また、2 次元シミュレーションも一見有望です
が、中心領域が時間刻みを支配するという根本は
変わらず、さらに 3 次元的な不安定性や乱流など
本質的な物理現象も扱えません。だからこそ、「何
を知りたいのか」に狙いを定めた別のアプローチ
が必要になります。

そこで本研究では、円盤の長期進化を追うため
に、1 次元の薄い円盤近似に基づく非理想磁気流
体力学シミュレーションコードを開発しました。
重要なのは、単に簡単化するだけではなく、円盤
形成・進化過程で本質的な役割を果たす磁場の進
化も同時に追える点です。さらに、この枠組みに
より、観測と直接比較しやすい「円盤半径・円盤
質量・降着率・回転構造・磁束収支」といった本
質的な量を 10 万～ 100 万年スケールで一貫して
評価できます。具体的な結果については研究ハイ
ライト「“ 惑星のゆりかご ” を 10 万年追跡：原始
惑星系円盤の長期進化を再現するシミュレーショ
ンコードの開発」をご参照ください。

最後に、2026 年度からヤマハ発動機株式会社で
エンジニアとして働くことになりました。学部生
から博士課程までの 10 年間、鹿児島大学の皆様
には大変お世話になりました。日頃より研究活動
をサポートしてくださった皆様に、心より感謝申
し上げます。

私たちが暮らす太陽系は、かつて若い太陽の周
りにあった「原始惑星系円盤（ガスとダストの円
盤）」から生まれました。では、その円盤はどのよ
うに形成され、どのように姿を変えながら現在の
太陽系のような惑星系へと育っていくのでしょう
か？近年、電波望遠鏡による高解像度観測が進み、
若い Class 0/I 円盤とより進化した Class II 円盤の姿
が見えるようになってきました。例えば、Class II
円盤ではリングやギャップといった多様なサブ構
造が普遍的に見つかる一方、Class 0/I 円盤ではそ
れらが概ね見られず、比較的コンパクトで軸対称
に近い姿が報告されています。

このような円盤の構造を理解するには、観測が
示す “ 時間（円盤の年齢）” を理論側で追いかける
必要があります。観測される円盤の年齢は、10 万
～ 100 万年スケールに及びます。一方で、理論研
究の主流な手法である 3 次元シミュレーションが
得意としてきたのは、円盤形成・進化過程におい
て重要な磁場の進化を詳細に追うことですが、計
算できる時間スケールは典型的に 1 万年程度です。
つまり、観測が見ている円盤の寿命と、シミュレー
ションが追える時間の間に大きなギャップがある
のです。

ここで素朴に思うのが、「粗い 3 次元シミュレー
ションを用いれば、もっと長い時間追えるので
は？」という疑問です。3 次元シミュレーション
の時間の刻み幅は最も厳しい領域（最少の空間ス
ケール・最速の現象）に縛られます（CFL 条件）。
解像度を下げると数値拡散が増え、本質的な物理
過程そのものが質的に変わります。したがって粗
い 3 次元シミュレーションを用いても、物理的に
信頼できる結果が得られない、という問題があり
ます。

1次元非理想磁気流体力学シミュレーションによる原始惑星系円盤の長期進化の研究

Study on the Long-term Evolution of Protoplanetary Disks 
Using One-dimensional Non ideal MHD Simulation

小林　雄大
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Poster

18.	川上 香好翔 , "VERA2-beam 両偏波アストロメトリに向
けた再遅延追尾計算と 2-beam 機械間遅延補正解の
両偏波対応 " , VLBI 懇談会シンポジウム , 2025/11/06-
2025/11/07, 鹿児島大学 理工学系総合研究棟 ( 郡元
キャンパス ) 2F プレゼンテーションルーム ( 鹿児島市 ), 
Poster

19.	新永 浩子 , "First VLBI imaging of SiO v = 0 , J = 1 → 0 
masers in VY Canis Majoris" , VLBI 懇談会シンポジウム , 
2025/11/06-2025/11/07, 鹿児島大学 理工学系総合研
究棟 ( 郡元キャンパス ) 2F プレゼンテーションルーム
( 鹿児島市 ), Oral

20.	新永 浩子 , "IC1396 HII 領域のグロビュール内における
磁場が星形成プロセスに与える影響 " , 天の川銀河研究
会 2025, 2025/11/26-2025/11/28, 鹿児島大学 理学部 1
号館 2F 大会議室 ( 鹿児島市 ), Oral

21.	安藤 択真 , " 天の川銀河中心に存在する晩期型星の
起源の考察 " , 天の川銀河研究会 2025, 2025/11/26-
2025/11/28, 鹿児島大学 理学部 1 号館 2F 大会議室 ( 鹿
児島市 ), Oral ＋ Poster

22.	馬場 淳一 , "Bar-driven Streaming Motions Mimic a 
Massive Bulge in the Inner Milky Way" , 天の川銀河研
究会 2025, 2025/11/26-2025/11/28, 鹿児島大学 理学
部 1 号館 2F 大会議室 ( 鹿児島市 ), Oral ＋ Poster

23.	山口 智輝 , " 軸対称ジーンズ方程式を用いた回転曲線
の誤差の評価 " , 天の川銀河研究会 2025, 2025/11/26-
2025/11/28, 鹿児島大学 理学部 1 号館 2F 大会議室 ( 鹿
児島市 ), Oral ＋ Poster

24.	笠井 梨名 , "GASKAP-OH プロジェクトによる OH 吸収
線を用いた CO-dark ガスの探査 " , 天の川銀河研究会
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2025, 2025/11/26-2025/11/28, 鹿児島大学 理学部 1 号
館 2F 大会議室 ( 鹿児島市 ), Oral ＋ Poster

25.	中島 圭佑 , " 韓国 86GHz 帯 VLBI 観測による星間物質
凝集段階の微小空間構造探査 " , 天の川銀河研究会
2025, 2025/11/26-2025/11/28, 鹿児島大学 理学部 1 号
館 2F 大会議室 ( 鹿児島市 ), Oral ＋ Poster

26.	岡崎 杏寿 , "SiO メーザーマップに見られるミラ型変光
星からの非等方的質量放出 " , 天の川銀河研究会 2025, 
2025/11/26-2025/11/28, 鹿児島大学 理学部 1 号館 2F 
大会議室 ( 鹿児島市 ), Oral ＋ Poster

27.	星野 岳史 , "ALMA 望遠鏡による宇宙の噴水天体 W43A
に付随する双極ジェットの放出機構の観測的研究 " , 天
の川銀河研究会 2025, 2025/11/26-2025/11/28, 鹿児
島大学 理学部 1 号館 2F 大会議室 ( 鹿児島市 ), Oral ＋
Poster

28.	沖村 日菜子 , " 分子輝線を用いた原始星ジェットの固
有運動の測定 " , 天の川銀河研究会 2025, 2025/11/26-
2025/11/28, 鹿児島大学 理学部 1 号館 2F 大会議室 ( 鹿
児島市 ), Oral ＋ Poster

29.	新永 浩子 , "Spiral magnetic fields and their role on 
accretion dynamics in the circumnuclear disk of 
Sagittarius A*" , 天の川銀河研究会 2025, 2025/11/26-
2025/11/28, 鹿児島大学 理学部 1 号館 2F 大会議室 ( 鹿
児島市 ), Oral ＋ Poster

30.	馬場 淳一 , " 銀河化学動⼒学進化の観点から探る太
陽系の誕生半径と軌道移動過程 " , 天の川銀河研究会
2025, 2025/11/26-2025/11/28, 鹿児島大学 理学部 1 号
館 2F 大会議室 ( 鹿児島市 ), Oral ＋ Poster

31.	吹原 瑶 , " 分子雲とコアにおけるイオン - 中性粒子ドリ
フトによるダスト粒径分布と磁場への制限 " , 第 38 回理
論懇シンポジウム「宇宙物理における数値シミュレー
ションと AI」, 2025/12/17-2025/12/19, 筑波大学大学
会館ホール ( 茨城県つくば市 ), Oral

32.	中島 圭佑 , "TZ 86-GHz Band Receiver Refurbishment 
and 3-Band Mode Release at the Nobeyama 45-m 
Telescope" , ALMA/ASTE/NRO Users Meeting, 

2025/12/16-2025/12/18, NAOJ Mitaka Campus( 三鷹
市 ), Poster

33.	馬場 淳一 , " 棒状銀河の形成進化論 " , 棒状銀河研究会 , 
2026/01/27, 早稲田大学西早稲田キャンパス 55 号館
S-9 階 ゼミ・会議室 A( 東京都 ), Oral

34.	馬場 淳一 , " 銀河ハビタブル軌道 " , 第 1 回 GHZ 研究会 , 
2026/02/16, 筑波大学計算科学研究センター別棟 2 階
会議室 ( 茨城県つくば市 ), Oral, Invited

35.	川上 香好翔 , "VERA 両偏波および広帯域信号記録に基
づく2-beam astrometry に対するデータ解析手法 " , ４
大学（鹿児島・愛媛・山口・熊本）合同研究発表会 , 
2026/02/20, 鹿児島大学理学部 1 号館 101 号室 ( 鹿児
島市 ), Oral

36.	山口 智輝 , " 軸対称ジーンズ方程式を用いた回転曲線
の誤差の定量的評価 " , ４大学（鹿児島・愛媛・山口・
熊本）合同研究発表会 , 2026/02/20, 鹿児島大学理学
部 1 号館 101 号室 ( 鹿児島市 ), Oral

37.	小林 孝太朗 , "3 次元流体計算で発見された銀河中
心 10pc スケールへの新しいガス流入経路 " , ４大
学（鹿児島・愛媛・山口・熊本）合同研究発表会 , 
2026/02/20, 鹿児島大学理学部 1 号館 101 号室 ( 鹿児
島市 ), Oral

38.	山中 雅之 , "1m 望遠鏡 /kSIRIUS による luminous red 
novae の近赤外・可視光観測 " , 連星系・変光星研究
会 2025, 2026/02/22-2026/02/23, 兵庫県立大学 ( 神戸
市 ), Oral

39.	芝池 諭人 , " 土星円環の起源と特徴、他惑星圏との
関わり " , 第 27 回惑星圏シンポジウム , 2026/03/02-
2026/03/04, 東北大学青葉山北キャンパス ( 仙台市 ), 
Oral, Invited

40.	今井 裕 , "Unbiased surveys of circumstellar 1612-MHz 
OH masers towards the inner Galactic Bulge" , SKA 
precursor ISM 研究会 2025, 2026/03/09-2026/03/10, 
名古屋大学東山キャンパス ( 名古屋市 ), Oral

41.	笠井 梨名 , "Early GASKAP-OH Absorption Science：
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CO-dark 分子ガスの探査 " , SKA precursor ISM 研究会
2025, 2026/03/09-2026/03/10, 名古屋大学東山キャン
パス ( 名古屋市 ), Oral

42. 沈 嘉耀 , "MeerKAT L-band で観測された銀河中心領域
の非熱的フィラメントの偏波特性 " , SKA precursor ISM
研究会 2025, 2026/03/09-2026/03/10, 名古屋大学東山
キャンパス ( 名古屋市 ), Oral

43. 芝池 諭人 , "PDS70c の ALMA 多波長連続波観測の解釈
" , 惑星形成討論会 2026, 2026/03/10-2026/03/12, 東北
大学青葉山キャンパス ( 仙台市 ), Oral

44. 谷本 敦 , " 輻射流体計算と X 線輻射輸送計算による活
動銀河核のアウトフロー・トーラス形成機構 " , 相対論
的現象で探る宇宙の進化Ⅵ , 2026/03/10-2026/03/13, 
天草市民センター ( 天草市 ), Oral, Invited

45. 崔 仁士 , "Predicting Observational Features of FU 
Orionis-type Outburst Mechanisms---Disk Kinematics 
and Line Morphology" , 第 8 回 シン・九州星形成ゼミ , 
2026/03/12-2026/03/13, ふれあい貸し会議室天神 ( 福
岡市 ), Oral

46. 沖村 日菜子 , "Class 0 原始星 MMS1 SiO ジェットの複数
年観測が示す 3 次元⼒学構造 " , 第 8 回 シン・九州星
形成ゼミ , 2026/03/12-2026/03/13, ふれあい貸し会議
室天神 ( 福岡市 ), Oral

47. 江﨑 穂 , "Streamers, infalling envelope, and 
interaction between envelope and outfl ows in BHR71 
IRS1" , 第 8 回 シン・九州星形成ゼミ , 2026/03/12-
2026/03/13, ふれあい貸し会議室天神 ( 福岡市 ), Oral

48. 芝池 諭人 , "Thermal emission from circumplanetary 
disks: possibility of the future ngVLA observations" , 
ngVLA-Japan SWG Joint Meeting FY2025, 2026/03/16-
2026/03/18, 国立天文台三鷹キャンパス ( 三鷹市 ), Oral

49. 高桑 繁久 , "Higher-resolution ngVLA observations of 
protostellar disks than ALMA observations" , ngVLA-
Japan SWG Joint Meeting FY2025, 2026/03/16-
2026/03/18, 国立天文台三鷹キャンパス ( 三鷹市 ), Oral 
, Invited

学会、研究会における発表

日本天文学会春季年会

2026年3月4日～7日　
京都産業大学 神山キャンパス
（ホスト：京都産業大学、京都大学）

1. N01a：中川 亜紀治 ( 鹿児島大学 ), "WISE,AKARI を
用いた AGB 星進化の末期にある非変光 OH/IR 星
候補の選出 "

2. N20a： 山 中 雅 之 ( 鹿 児 島 大 学 ), "Luminous red 
nova 候補天体 AT 2023nzt の近赤外線観測 "

3. N23a：難波 莉子 ( 鹿児島大学 ), " 赤外線波長にお
いて光度の大きい IIP 型超新星 SN2023gfo の可視
近赤外線観測 "

4. P201a：崔 仁士 ( 鹿児島大学 ), " 原始惑星系円盤
の⼒学構造に基づく FU Orionis 型バースト機構の
解明：分子輝線観測予測 "

5. P206a：石橋 志悠 ( 鹿児島大学 ), "ALMA 連続波画
像に基づく CQ Tau ダスト円盤の三次元 warp 構
造の定量化 "

6. R05a：馬場 淳一 ( 鹿児島大学 / 国立天文台 ), " 終
端速度法による天の川銀河バー領域の回転曲線の
過大評価 "

50. 山中 雅之 , " 鹿児島大学 1m 望遠鏡低分散分光器の紹
介と超新星型判定観測 " , 第 31 回天体スペクトル研究
会 , 2026/03/22-2026/03/23, 埼玉大学教育学部 ( さい
たま市 ), Oral

51. 永山 貴宏 , "SIRIUS の現状と今後 " , 2025 年度 IRSF 勉
強会 , 2026/03/30-2026/03/31, 名古屋大学東山キャン
パス ( 名古屋市 ), Oral

52. 後藤 颯太 , "IRSF を用いた超新星フォローアップ観測 " , 
2025 年度 IRSF 勉強会 , 2026/03/30-2026/03/31, 名古
屋大学東山キャンパス ( 名古屋市 ), Oral



98

1. 新永 浩子 , 2025/11/15, " 量子が世界を変える 科学の
100 年と未来への挑戦「物理で描く未来の私」（パネ
リスト）" , 日本学術会議 公開シンポジウム , 日本学術
会議物理学委員会 , 日本学術会議講堂 & オンライン ( 東
京都港区 )

2. 新永 浩子 , 2026/01/12, "「私たちは星くずから生まれ
た？」　― 星の一生と、地球生命の深いつながり " , 鹿
児島天文協会天文講演会 , 鹿児島天文協会 , 鹿児島市
勤労者交流センター 第 1 会議室 ( 鹿児島市 )

3. 新永 浩子 , 2026/02/21, "STEM 分野の未来を支える多
様性 -- 理系の男女差を解決する鍵は、小中教育？家
庭？地域？開催趣旨 " , 学術フォーラム「STEM 分野の
未来を支える多様性とは：教育・探究・キャリアをつ
なぐ対話」, 日本学術会議 , 日本学術会議講堂 ( 東京都
港区 )

4. 城戸 未宇 , 2026/02/21, " 地方大学と首都圏大学にお
ける理工系女子学生の博士課程進学率の違いについて
" , 学術フォーラム「STEM 分野の未来を支える多様性
とは：教育・探究・キャリアをつなぐ対話」, 日本学
術会議 , 日本学術会議講堂 ( 東京都港区 )

1. 今井 裕 , 2025/10/26, " 鹿児島大学 理学部理学科 物理・
宇宙プログラムの紹介 " , 宇宙を学べる大学 2025, 宇
宙（天文）を学べる大学合同進学説明会実行委員会 , 
大阪市立科学館 ( 大阪市 )

2. 新永 浩子 , 2025/11/07, "SSH 高校プロジェクト交流 " ,  
鹿児島県立鹿児島中央高校 ( 鹿児島市 )

3. 中川 亜紀治 , 2025/11/15, " 鹿児島大学理学部～いろ
いろな技術を使った研究～ " , 宇宙を学べる大学 in 九
州 2025, 福岡市科学館 ( 福岡市 )

4. 泉 拓磨 , 2025/11/12, "2025 年・宇宙の旅 " , ふれあい
天文学（国立天文台出前授業事業）, 川越市立新宿小
学校 ( 埼玉県川越市 )

5. 泉 拓磨 , 2025/11/20, "2025 年・宇宙の旅 " , ふれあい
天文学（国立天文台出前授業事業）, 佐賀市立若楠小
学校 ( 佐賀市 )

6. 今井 裕 , 2025/12/17-2025/12/19 , 宮崎県立都城泉ヶ
丘高等学校実験合宿 , 鹿児島大学 ( 鹿児島市 )& 入来天
文台 ( 薩摩川内市 )

7. 泉 拓磨 , 2026/01/09, "2026 年・宇宙の旅 " , 中野区立
平和の森小学校 ( 東京都 )

8. 泉 拓磨 , 2026/01/17, " ブラックホール成長の謎をあ
ばけ！アルマ望遠鏡とともに歩んだ 10 年 " , 大人のた
めの天文教室 , なかの ZERO( 東京都 )

9. 泉 拓磨 , 2026/01/22, "2026 年・宇宙の旅 " , ふれあい
天文学（国立天文台出前授業事業）, 川越市立川越第
一小学校 ( 埼玉県川越市 )

10. 泉 拓磨 , 2026/01/24, " ブラックホール成長の謎をあ
ばけ！アルマ望遠鏡とともに歩んだ 10 年 " , 日本天文
教育普及研究会九州支部会記念講演 , 鹿児島市立科学
館 ( 鹿児島市 )

広報普及活動・社会貢献
一般向け講演会 (2025年9月～2026年3月)

7. R12b：山口 智輝 ( 鹿児島大学 ), " 非軸対称な恒星
速度場が天の川銀河の回転曲線推定に与える系統
誤差の定量評価 "

8. S01a：和田 桂一 ( 鹿児島大学 ), " 霞の向こうの
BLR: 近赤外ライン・プロファイルの起源 "

9. S02a：谷本 敦 ( 鹿児島大学 ), " 輻射流体計算に基
づいた光電離平衡計算による AGN 遮蔽構造の解
明 "

広報普及活動・社会貢献
広報普及活動   (2025年9月～2026年3月)
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広報普及活動・社会貢献
学外談話会等   (2025年9月～2026年3月)

1. 芝 池 諭 人 , 2025/09/29-2025/09/30, "The First OPENS 
International Science Workshop" , オンライン

2. 永山 貴宏 , 2025/10/21-2025/10/23, " 第 16 回光赤外線
天文学大学間連携（OISTER）ワークショップ " , 鹿児島
大学郡元キャンパス 学習交流プラザ 2F 学習交流ホール
& オンライン ( 鹿児島市）

3. 今井 裕 , 2025/11/05, "ngVLA ミニワークショップ " , 鹿児
島大学理学部 220 号講義室 ( 鹿児島市）

4. 今井 裕 , 2025/11/06-2025/11/07, "2025 年度 VLBI 懇談
会シンポジウム" , 鹿児島大学理工系総合研究棟 2F プレ
ゼンテーションルーム ( 鹿児島市）

5. 馬場 淳一 , 2025/11/26-2025/11/28, " 天の川銀河研究会
2025" , 鹿児島大学理学部 1 号館 2F 大会議室 & オンラ
イン ( 鹿児島市 )

6. 今井 裕 , 2026/02/20, "４大学（鹿児島・愛媛・山口・熊
本）合同研究発表会 " , 鹿児島大学理学部 1 号館 101 号
室 ( 鹿児島市 )

広報普及活動・社会貢献
研究会の主催   (2025年9月～2026年3月)

1. 芝 池 諭 人 , 2025/10/03, NRAO Newsletter, ngVLA 
Science, "Imaging Circumplanetary Disks with the 
ngVLA"

2. 芝池 諭人 , 2025/11/17, 南日本新聞 , オセモコ , かごし
まサイエンスカフェ・ノート , " 木星の氷の月～小石
が集まって形成された？ "

3. 馬場 淳一 , 2025/11/17, NHK BS, フロンティア , " 太陽 
誕生と軌跡 "

4. 高桑 繁久、堂込 天太 , 2026/02/17, KKB 鹿児島放送 , 
News ＋おやっと！ , " 鹿大研究チーム天文学に AI 応
用「革命的なこと起こる可能性」"

5. 高桑 繁久、堂込 天太 , 2026/02/23, 南日本新聞 , 教育 , 
"AI が天体観測データ解析～鹿大院生ら新手法「天文
学研究変える」"

広報普及活動・社会貢献
マスコミ報道   (2025年9月～2026年3月)

1. 芝池 諭人 , 2025/09/08, "PDS 70 c の周惑星円盤からの
ミリ波連続波多波長観測の解釈 " , 神戸大学大槻研究
室 , 神戸大学 ( 神戸市 )

2. 塚本 裕介 , 2025/10/17, " マルチ物理シミュレーショ
ンで迫る原始惑星系円盤と惑星の形成過程 " , 甲南大
学理工学部物理学科コロキウム , 甲南大学 ( 神戸市 )

3. 新永 浩子 , 2025/11/15, " 量子が世界を変える 科学の
100 年と未来への挑戦「物理で描く未来の私」（パネ
リスト）" , 日本学術会議 公開シンポジウム , 日本学術
会議講堂 ( 東京都 )
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掲 載 誌 情 報
Dougome, Tenta ; Shimajiri, Yoshito ; Saigo, Kazuya ; Takahashi, 
Sanemichi ; Kido, Miyu ; Ishibashi, Shu ; Takakuwa, Shigehisa "Predicting 
Dust Temperature from Molecular Line Data Using Machine Learning" 
,2026, The Astrophysical Journal, Volume 998, Issue 1,  id.29, 17 pp.

2026 年 2 月 17 日、鹿児島大学理学部にて、当センターの高桑繁久教授および同研究室所属の大学院生・堂込天太さん
（修士 2 年）、さらに以前当センターに所属されていた島尻芳人教授（九州共立大学）による研究成果に関する記者会見が

行われました。

理工学研究科の堂込さん、高桑教授、島尻教授らを中心とする研究チームは、国立天文台野辺山 45 m 電波望遠鏡およ
びハーシェル宇宙望遠鏡の観測データを、機械学習を用いて解析する新しい手法を確立しました。これにより、従来の理
論モデルに基づいた人手による解析から、AI による観測データのパターン学習を活用した効率的かつ精度の高い解析が可
能となりました。天文学研究の新たな方向性を示す成果です。

高桑教授は会見で、「天文学では、知りたいことがあっても観測データを得られず断念せざるを得ないことが多々ありま
す。本成果は、人間では得られないデータの穴を AI が補完してくれる可能性を示すもので、次世代の天文学研究として大
変ワクワクするロマンのある成果です」とコメントしました。

本研究成果は、堂込さんを筆頭著者として、アメリカの天文学専門誌 「Astrophysical Journal」 に掲載されています。

広報普及活動・社会貢献
記者会見
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鹿児島大学天文学談話会とは、宇宙物理学研究室の学生やスタッフを主たる対象として、
鹿児島大学を訪れている天文学研究者が自らの研究成果を中心に紹介する会合です。
2025 年度下半期は 6 回開催しました。
http://agarc.sci.kagoshima-u.ac.jp/ja/danwakai

4.   第 144 回 2026/2/19

山室 良太 ( 東京科学大学 )
「大質量原始星円盤におけるダスト成長 : 岩石ダスト

の成長過程への制約」

3.   第 143 回 2026/2/9

Chang Liu (Sun Yat-sen University, China)  
「Two Sequences Appear in the 4 μ m‒SiO Maser Flux 

Correlation for Circumstellar SiO Maser Sources」

1.   第 141 回 2025/10/16

Bert Vander Meulen (European Space Agency)
「X-ray radiative transfer with the SKIRT code」

2.   第 142 回 2025/11/25

岩澤 一司 (University of Barcelona)  
「スターバースト銀河 M82 の高温ガスと銀河風」

5.   第 145 回　2026/3/2

Elizabeth Cappellazzo (Macquarie University / CSIRO 
Astronomy and Space Science)

「Surveying Interactions between HII regions and their 
Parent Molecular Clouds」

6.   第 146 回　2026/3/17

長尾 崇史 ( 国立天文台 /Truku 大学 )
「重力崩壊型超新星の多様な爆発形状から探る爆発機

構」

※ No image

天の川銀河研究センター主催
鹿児島大学天文学談話会
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天の川銀河研究センター　構成メンバー 令和8年（2026）3月現在

天
の
川
銀
河
研
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セ
ン
タ
ー
　
構
成
メ
ン
バ
ー

【教　員】

【研究員等】

【研究支援者】

今井 裕

犬童 寛子

大畠 賢一

小林 励司

新永 浩子

高桑 繁久

塚本 裕介

中川 亜紀治

永山 貴宏

西川 健二郎

和田 桂一

谷本 敦

山中 雅之

馬場 淳一

芝池 諭人

崔 仁士

今門 亜弥

福田 しのぶ

いまい ひろし

いんどう ひろこ

おおはた けんいち

こばやし れいじ

しんなが ひろこ

たかくわ しげひさ

つかもと ゆうすけ

なかがわ あきはる

ながやま たかひろ

にしかわ けんじろう

わだ けいいち

たにもと あつし

やまなか まさゆき

ばば じゅんいち

しばいけ ゆひと

さい じんし

いまかど あや

ふくだ しのぶ

教授, 協力教員, 総合科学域

准教授, 協力教員, 医歯学域

准教授, 登録教員, 理工学域(2026年3月まで)

准教授, 登録教員, 理工学域

准教授, 登録教員, 理工学域

教授, 副センター長, 登録教員, 理工学域

准教授, 登録教員, 理工学域(2026年3月まで)

助教, 登録教員, 理工学域

准教授, 登録教員, 理工学域

教授, 登録教員, 理工学域

教授, センター長, 登録教員, 理工学域

特任助教(2026年3月まで)

特任助教

特任准教授

特任助教

特任助教

【客員研究員】

長尾 透

泉 拓磨

ながお とおる

いずみ たくま

（ 愛媛大学, 教授 ）

（ 国立天文台, 准教授 ）
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天の川銀河研究センター　運営会議　構成員 令和8年（2026）3月現在
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議
　
構
成
員

鹿児島大学大学院理工学研究科附属天の川銀河研究センター運営会議規則

（平成30年11月14日付け）より構成員は以下です。

(1) 鹿児島大学大学院理工学研究科附属天の川銀河研究センター

(2) 鹿児島大学大学院理工学研究科附属天の川銀河研究センター

(3) 組織規則第４条第１項第３号に定める者から理工学研究科長が指名する者 ２名 

　

(4) 学術研究院理工学域理学系の教授又は准教授のうちから理工学研究科長が指名する者 ２名 

(5) 学術研究院理工学域工学系の教授又は准教授のうちから理工学研究科長が指名する者 ２名 

(6) 理工学研究科等理学系事務課長 

(7) その他運営会議が必要と認めた者 

オブザーバー 

センター長　和田桂一 教授

副センター長　高桑繁久 教授

永山貴宏 准教授、 新永浩子 准教授

岡村浩昭 教授、古澤仁 教授

西川健二郎 教授、大橋勝文 教授
 

松元公良 事務課長 

該当者なし 

小山佳一  理工学研究科長



099-285-8917


